Steckschlissel
und Bits

Ihr Handbuch




Ein breites Spektrum an
Steckschlisseln und Bits
von Saltus

Dieses Handbuch soll Ihnen dabei helfen, die richtigen
Steckschliissel und Bits von Saltus im Hinblick auf
Leistung, Sicherheit und Gesamtbetriebskosten
auszuwahlen. Die Gliederung der Abschnitte erfolgt
gemalB den zu berticksichtigenden Optionen — von
unseren ROTACTION-Steckschlisseln und unseren
isolierten Steckschlisseln bis hin zu kundenspezifischen
SteckschlUsseln, Hold-and-Drive-Losungen, Best Practices
und Standards. Im gesamten Leitfaden werden lhnen
neue und bekannte Szenarien und Lésungen vorgestellt,
die deutlich machen, warum man méglichst immer
SteckschlUssel von héherer Qualitat verwenden sollte.

DIESES DOKUMENT IST KEIN BENUTZERHANDBUCH

ODER SICHERHEITSLEITFADEN. WENN SIE FRAGEN ZUR
VERWENDUNG ODER ZUM BETRIEB VON BESTIMMTEN
WERKZEUGEN VON ATLAS COPCO HABEN, SCHAUEN

SIE IM ENTSPRECHENDEN BENUTZERHANDBUCH NACH.
WENN SIE FRAGEN ZUR VERWENDUNG ODER ZUM
BETRIEB DER STECKSCHLUSSEL UND BITS VON SALTUS
HABEN, WENDEN SIE SICH AN IHREN LOKALEN VERTRETER
VON ATLAS COPCO.

© Atlas Copco AB
Erste Ausgabe, 2021

Inhalt

01 Steckschliissel und Bits: kritisch fir Verschraubungen....5

1.1 Sicherheit und Gesamtbetriebskosten
Handbetatigte Steckschliissel und maschinenbetatigte
Steckschliissel im Vergleich

2.1 Der Unterschied

Maschinenbetéatigte Steckschliissel und Bits

3.1 Verwendung des am besten geeigneten Materials ... 10
3.2 Toleranzen

3.3 Warmebehandlung

3.4  Qualitédt und Kosten

3.5  Direkter Vergleich

3.6  4-Panel-Beispiel

Steckschlussel fiir erh6hte Produktivitat

4.1 ROTACTION-Steckschlissel

4.2 Ergonomischer Schraubvorgang
Schraubvorgange bei spannungsfiihrenden
Batterien fiir die Elektromobilitat (EV)

5.1 lsolierte Losungen

5.2 Produktsortiment:
isolierte Steckschlissel-Lésungen

5.3  Geprift
5.4 Isolierte Werkzeugabdeckungen

5.5  Montage von EV-Batterien

Kundenspezifische Steckschliissel und Bits...

6.1 Anpassbare Faktoren




07

08

09

10

11

Steckschliissel und Bits: Saltus-Standardportfolio......... 438

7.1 SteckschlUssel: Abtriebe ..., 49
7.2 Steckschlissel: optionale Merkmale ..........ccccccovunnee.. 51
7.3 Bit-SteckschlUssel ... 52
7.4 SteckschlUsseleiNSatze ... 53
7.5  Stehbolzen-Einziehwerkzeuge.......cccccoeverivireinennnnn. 53
7.6 VerlanNgerungen....oeeeveveesieieeseeeee e 54
7.7 Adapter und Schnellwechseladapter ..o, 55
Bits und Bithalter........oooniiicinnnssccsssse e 56
8.1 BIS s 56
8.2 BIthalter .o 61
Hold-and-Drive-Losungen (HAD)......c.ccocuveremnmsesesessesessenes 64
9.1 Beispiele Und PrinZip ..o 64
9.2 Steckschlussel, Schraubenhalter, Bithalter und Bits

far HAD-Winkelkopf-Elektrowerkzeuge .................... 66
9.3  Reaktionsfreie HAD-Elektrowerkzeuge.........ccccveee.e. 78
9.4 Reaktionsdrehmoment. ... 82

OrdnungsgemaBe Verwendung von Steckschliisseln

LU T I 2 84
10.1  Verwendung von SteckschlUsseln und Bits.............. ... 84
10.2 Seitenkréfte bei den Steckschlusseln und Bits........... 84
10.3 Ausrichtungsfehler des Steckschltssels/Bits

und der Schraubenachse.........ccoooviieiecceeee 85
10.4 Greifen der Schraube ..o 85
Beste VOrgehensweise.........couiersnssssssssssssnssmssnssessessesanns 86
111 SZENATIEN oo 86
ANNANG .t —————— 92

Steckschlissel und Bits:
kritisch fur Verschraubungen

Produktionsunternehmen investieren erhebliche Ressourcen in qualitativ hochwertige
Elektrowerkzeuge und Controller. Dadurch soll sichergestellt werden, dass Verbindungs-
elemente ordnungsgemaf festgezogen werden. Doch es gibt da kleine, aber tiberaus
wichtige Komponenten, die beim Bewertungsprozess oftmals Gibersehen werden. Sie sitzen
zwischen dem Werkzeug und dem Verbindungselement. Und das sind Steckschlissel und Bits.
Obgleich sie als Betriebsausgaben (OPEX) behandelt werden, spielen sie eine wichtige Rolle
beim Schraubprozess, bei der Sicherheit und bei den langfristigen Kosten.

Langlebige Steckschlissel und Bits von hoher Qualitat reduzieren die Betriebskosten im
Laufe der Zeit. Und das ist noch nicht alles. Ergonomische und sichere Steckschlissel steigern
die Produktivitat. Doch selbst mit qualitativ hochwertigen Steckschlisseln ist es wichtig,

die richtigen Praktiken fur eine moglichst lange Lebensdauer der Steckschlissel zu kennen.
Man sollte beispielsweise darauf achten, das richtige Drehmoment anzuwenden und
Fehlausrichtungen/Seitenkrafte zu vermeiden.

Dieses Handbuch soll lhnen dabei helfen, die richtigen Steckschlissel fir Ihre Anforderungen
auszuwahlen, wahrend gleichzeitig auf die Bedeutung von Sicherheit aufmerksam

gemacht wird. Sie finden darin auBerdem Empfehlungen fur die richtige Verwendung von
SteckschlUsseln und Bits, um die Lebensdauer der Steckschlissel zu maximieren.

HINWEIS: Im gesamten Handbuch wird der Begriff Steckschlissel als Sammelbegriff fir alle Steckschlssel und Bits, Bit-
Steckschlussel, Verlangerungen und Zubehér verwendet, und oftmals bezieht er sich auch einfach nur auf Steckschlissel.
In Abschnitt 8 finden Sie weitere Informationen zu den verschiedenen Arten von verfligbaren Steckschliisseln und Zubehor.



m Sicherheit und Gesamtbetriebskosten

Um lhnen bei der Suche nach den richtigen Steckschlisseln und Bits zu helfen,
haben wir flinf Ebenen festgelegt, die Sie bei einer Bewertung im Hinblick auf
Qualitat, Bedienersicherheit und geringe Gesamtbetriebskosten berticksichtigen
sollten. Lassen Sie uns ndher mit den einzelnen Kategorien befassen.

Flinf Schritte auf dem Weg zu niedrigen Gesamtbetriebskosten
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Steckschlussel

Handbetatigte Steckschliissel
Diese SteckschlUssel sind im Baumarkt erhaltlich und sollten nicht bei
Elektrowerkzeugen eingesetzt werden.

Maschinenbetatigte Steckschliissel

Diese robusten Steckschlissel sind fir den Einsatz bei Elektrowerkzeugen
vorgesehen. Deren Bearbeitung erfolgt mit angemessenen Toleranzen,
geeigneten Materialien und der richtigen Hartung fur eine lange Lebensdauer.

ROTACTION-Steckschliissel und Bits fiir verbesserte Arbeitsablaufe

Eine Kombination aus frei drehbaren Hulsen und neu entwickelten Abdeckungen
fur die Anschlisse ,Werkzeug-zu-Steckschlissel” und ,Verlangerung-zu-
Steckschlssel”, die die Bedienersicherheit erheblich verbessern.

Isolierte Steckschliissel und Schnellwechseladapters

Sie sorgen fir eine galvanische Isolierung in Axialrichtung, wodurch die
elektrische Leitfahigkeit unterbrochen wird. Darliber hinaus bieten sie Isolierung
in Radialrichtung durch frei drehbare Hulsen. Die isolierten Schnellwechseladapter
(QCAs) wurden als modulares System, entwickelt, damit sie in Kombination mit
einem GrofBteil unseres ROTACTION-Standardsortiments an Steckschlisseln und
Bits verwendet werden kdnnen.

Ebene 4

Kundenspezifische Steckschliissel

Steckschlissel kdnnen auf bestimmte Anforderungen individuell zugeschnitten
werden, beispielsweise Anpassungen der Lange und des AuBendurchmessers,
die nicht in unserem Standardangebot enthalten sind. Saltus entwickelt diese
speziellen Steckschltssel auf Anfrage.

Handbetatigte Steckschlissel
und maschinenbetatigte
Steckschlussel im Vergleich

Maschinenbetatigte Steckschllssel sind fur den Einsatz bei Elektro- oder Druckluftwerkzeugen
vorgesehen. Sie kdnnen auch bei handgefihrten Werkzeugen verwendet werden,
handbetatigte Steckschlissel sollten jedoch niemals bei Elektrowerkzeugen eingesetzt
werden, da dies dazu flhren wirde, dass die Steckschlissel zersplittern oder zerbrechen.

Handbetatigte Steckschliissel

Steckschlussel, die fur handbetatigte mechanische
Schraubenschlissel, Ratschen und Maulschlssel
verwendet werden.

DENKEN SIE DARAN: Kombinieren Sie schwarze und
gelbe Steckschliissel mit schwarzen Werkzeugen

Der Unterschied

Handbetatigte Steckschliissel

Verchromt

Legierter Stahl, Gblicherweise
Chrom-Vanadium

Relativ diinne Wande

Verwendung Bei Handwerkzeugen verwendet

Preis Preisguinstig

Kann bei Beschrankung auf

Haltbarkeit einfache Aufgaben langlebig sein

Verbindung Einfach entfernbar, haufig mit
PO @) Kugelverriegelung
DICHINT I Fr geringere Krafte

Prinzipiell geringere Harte (HRC)
bei all diesen Produkttypen

Maschinenbetatigte Steckschlissel
Steckschlussel, die bei maschinenbetriebenen
industriellen Elektro- oder Druckluftwerkzeugen
eingesetzt werden.

Maschinenbetatigte Steckschliissel

Schwarz oxidiert/mit gelben ROTACTION-HUlsen

Legierter Edelstahl, Gblicherweise Chrom-
Molybdan

Dickere Wande

Zum Einsatz bei Elektrowerkzeugen vorgesehen
Relativ teuer, aber langlebiger

Hohe Leistung, langlebig
Stift und O-Ring; hat eine Nut fur Stift und O-Ring

Halt hoheren Kraften stand

Prinzipiell gréBere Harte (HRC), hangt vom Produkt
und Material ab



Kugelverriegelung e

Wie man Steckschliissel mit Elektrowerkzeugen verbindet

SteckschlUssel, die bei Elektrowerkzeugen eingesetzt werden, sollten fest mit dem
Werkzeug verbunden sein. Wenn sich namlich der SteckschlUssel vom Elektrowerkzeug
wahrend des Betriebs 16st, kann es zu Verletzungen kommen. In der nachstehenden
Abbildung sind die drei haufigsten Arten des Abtriebs an Werkzeugen heutzutage
dargestellt.

Stiftverriegelung

Durchgangsbohrung
(Stift und O-Ring verwenden)

Es gibt vier gangige Moglichkeiten zur Verbindung eines Steckschlissels mit einem
Elektrowerkzeug, einem Adapter oder einer Verldngerung:

1. Kugelverriegelung

Bei AuBBenvierkantantrieben verwendet, um den
SteckschlUssel problemlos demontieren zu kdnnen.
HINWEIS: Diese Verbindung ist nicht zu 100 % sicher.

e Das maximale Gewicht, das an einem
3/8"-Vierkantantrieb mit Kugelverriegelung
befestigt werden kann, darf 0,5 kg nicht

Uberschreiten.

e Das maximale Gewicht, das an einem
1/2"-Vierkantantrieb mit Kugelverriegelung
befestigt werden kann, darf 1 kg

nichtlberschreiten.
2. Stiftverriegelung
Bei AuBenvierkantantrieben verwendet. Zur

Demontage des SteckschlUssels muss der Stift nach
unten gedrlckt werden.

3. Durchgangsbohrung )\
(Stift und O-Ring verwenden)
Bei AuBenvierkantantrieben mit ’

Durchgangsbohrung verwendet. Der
SteckschlUssel wird mit einem Stift und
einem O-Ring befestigt.

ROTACTION-Steckschltssel bis zu 1/2"-Vierkant
dirfen nicht bei AuBenvierkantantrieben mit
Durchgangsbohrung verwendet werden.

4. Abnehmbarer Gewindestift

Wenn ROTACTION-Steckschlissel bei
3/4"-Vierkantantrieben und gréBer eingesetzt
werden, ist ein abnehmbarer Gewindestift zu
verwenden, da der Vierkantantrieb Uber eine
Durchgangsbohrung verfligt.

Klemmenverriegelung
Obwohl Sie die Moglichkeit haben, eine Klemmenverriegelung
zu verwenden (wie hier rechts abgebildet), raten wir davon ab.

HINWEIS:

* Werkzeuge mit Antriebswellen der GréBe 4" - 12" werden fast immer mit einem federbelasteten Stift geliefert.

* Bei Werkzeugen mit einer Antriebswelle der GréBe %" und hoher wird die Welle lediglich mit einer ,Bohrung” geliefert,
sodass Sie einen Stift und einen O-Ring verwenden mussen.

* Bei einigen Anwendungen benétigt der Kunde einen Adapter oder eine Verldangerung (zwischen Elektrowerkzeug und
Steckschlissel), um die Reichweite eines Werkzeugs zum Losen oder Verschrauben von Verbindungselementen zu verlangern.



Maschinenbetatigte
SteckschlUssel und Bits

Maschinenbetatigte SteckschlUssel sind flr den Einsatz bei angetriebenen Werkzeugen
(Elektro-, Hydraulik- oder Druckluftwerkzeuge) konzipiert. Das richtige Material, Toleranzen
nach 1SO 1174/1S0 691 (siehe Anhang C) und hochmoderne Warmebehandlung sind bei
der Herstellung qualitativ hochwertiger Steckschlissel Gberaus wichtig, damit das richtige
Drehmoment und die richtige Vorspannkraft angewendet werden.

m Verwendung des am besten geeigneten Materials

Legierter Edelstahl wird bei der Herstellung von Steckschlisseln und Bits fir den
Industrieeinsatz verwendet. Eine Stahllegierung mit einem hohen Kohlenstoffgehalt
verleiht einem Antrieb flr Verbindungselemente ein hohes Mal3 an Harte und Festigkeit.
Die legierten, verguteten Stahle sind vielseitig einsetzbar und werden hauptsachlich far
den Bau von Maschinen und Fahrzeugen verwendet. Hohe Festigkeit und hohe Zahigkeit
bedeuten, dass die SteckschlUssel langlebiger sind und héheren Belastungen standhalten.

m Toleranzen

SteckschlUssel von Saltus werden nach ISO-Normen gefertigt, insbesondere ISO 1174/
ISO 691 (siehe Anhang Q). Dies gewahrleistet einen optimalen Sitz zwischen
Schraubenkopf und Steckschlissel. Zudem wird dadurch ein festerer Sitz zwischen
dem Vierkantantrieb des Elektrowerkzeugs und dem Steckschlissel sichergestellt, was
zu weniger Verschleif3 beim Steckschlissel und beim Elektrowerkzeug fuhrt. In der
praktischen Anwendung zeigt sich, dass qualitativ hochwertige Steckschlissel den
Verbrauch an Steckschlisseln deutlich reduzieren (siehe Abschnitt 3.4).

E Warmebehandlung

Die richtige Warmebehandlung ist bei der Herstellung von SteckschlUsseln sehr wichtig,
damit sie fest und langlebig sind. Die Warmebehandlung ist ein kontrollierter Prozess,
bei dem die Mikrostruktur von Metallen und Legierungen verandert wird, wodurch die
Lebensdauer der SteckschlUssel verlangert wird.

Steckschliissel und Bits von Saltus werden in elektrisch beheizten Ofen erwarmt. Samtliche
Sequenzen im Ofen werden von einem Computersystem Gberwacht und kontrolliert.

Das Abschrecken erfolgt auf unterschiedliche Weise, z. B. durch die Verwendung von temperiertem
OL.. Wir setzen auch Induktionserwarmung ein, was eine partielle Hartung erméglicht.

Qualitat und Kosten

Bei diesem Vergleich mit einem konkurrierenden Anbieter
von SteckschlUsseln und Bits fir die Industrie verdeutlicht
eine einfache Berechnung das Einsparungspotenzial, das
durch die Verwendung von Steckschllsseln hoher Qualitat
entsteht. Ein ahnlicher Vergleich fur Bit-Steckschlissel ist in
einem 4-Panel-Beispiel in Abschnitt 3.6. zu finden.

Begriindung durch Vergleich

Wettbewerber Saltus
Kosten pro Bit-SteckschlUssel 95,00 $ 52,68 $
Ausfallrate (Tage zwischen einem Ausfall)* 1,5 4
Prognostizierter Verbrauch von 55
Bit-Steckschllsseln in 1 Jahr** 147

Gesamtinvestition

* Prognostizierte Ausfallrate fur Saltus
** 220 Werktage pro Jahr

Direkter Vergleich

Wenn es um den Austausch von Steckschlisseln geht, haben Priifungen ein groBes
Potenzial fir Einsparungen nachgewiesen. Vergleichsprifungen vor Ort kénnen das
Einsparpotenzial fur einen Kunden deutlich machen. Das 4-Panel-Beispiel, das wir

fUr die interne Bewertung verwenden, zeigt das Einsparpotenzial durch 4 Phasen:
Problembeschreibung und Analyse, Begriindung fir die Implementierung der Losung,
Losung und Implementierungsplan und Validierung nach der Implementierung.

Die Berechnung

1. Testen Sie die SteckschlUssel (ein gutes Beispiel sind Steckschlissel zum Festziehen von
Radern mit einem Radschrauber) in einem festgelegten Bereich, wobei auf der einen
Seite SteckschlUssel von Saltus und auf der anderen Seite die bereits vorhandenen
SteckschlUssel verwendet werden.

2. Vergleichen Sie, wie haufig die beiden Sorten ausgewechselt werden. Wenn
das Verhéltnis 3:1 ist, dann teilen Sie lhren jéhrlichen Verbrauch durch drei und
multiplizieren Sie die Anzahl der Steckschltssel mit dem neuen Durchschnittspreis fur
die Steckschlissel.

3. Vergleichen Sie den neuen theoretischen Preis mit den tatsachlichen jahrlichen Kosten
fur den Kauf von Steckschltsseln und bewerten Sie die Einsparungen.
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4-Panel-Beispiel

Das folgende 4-Panel-Beispiel ist ein direkter Vergleich zwischen Saltus und einem
konkurrierenden Anbieter von industriellen Steckschlisseln. Es beruht auf einer
tatsachlichen Bewertung fir die Montage eines Zylinderkopfes am Standort eines
Kunden.

Problembeschreibung und Analyse Argumentation fiir die L6sung

e Der Torx®-Bit-Steckschlissel des Wettbewerbers flr die Montage des
) : Wettbewerber Saltus
Zylinderkopfes versagt innerhalb von 1-2 Tagen
e Wahrend des 3-jahrigen Tests hat der Kunde nahezu 450 Bit-Steckschliissel verbraucht Kosten pro Bit-Steckschlissel 95,00 % 52,68 $
e Beieinem Preis von 95 $ pro Bit-Steckschliissel wurden bislang 42.750 $ ausgegeben Ausfallrate (Tage zwischen einem Ausfall)* 1,5 4

Prognostizierter Verbrauch von 147 55
Bit-Steckschlisseln in 1 Jahr**

Gesamtinvestition DNESEE  2e7s

Rendite pro Jahr
Amortisationszeit (Monate)

* Prognostizierte Ausfallrate fur Saltus
** 220 Werktage pro Jahr

Lésung und Implementierungsplan Bewertung nach der Implementierung

o Kauf von Torx®-Standard-Bit-Steckschlisseln von Saltus statt denen des e Tests haben ergeben, dass der Torx®-Bit-Steckschllssel im Durchschnitt 7 Tage gehalten hat
e Bestellung fur 16 Bit-Steckschlissel erhalten

Wettbewerbers . : ) DR . ,
. e Zusammenarbeit mit Engineering, um dhnliche Loésungen zu finden und an den anderen
e Der Restbestand vom Wettbewerber muss vor der Implementierung der Problemstationen zu testen
Bit-Steckschllssel von Saltus an der Linie aufgebraucht werden
e Der Bestand von Bit-Steckschlisseln ist entsprechend zu bestellen. Der Lagerbestand
ist basierend auf der endgtiltigen Verwendung zu bestimmen Kosten pro Bit 95,00 $ 52,68 $
Ausfallrate (Tage zwischen einem Ausfall)* 1,5 7

Prognostizierter Verbrauch von
Bit-Steckschlisseln in 1 Jahr** 147 31

Gesamtinvestition

Rendite pro Jahr o mams

Wettbewerber Saltus

Amortisationszeit (Monate)

* Prognostizierte Ausfallrate flr Saltus
** 220 Werktage pro Jahr

Atlas Copco kann Sie bei der Erstellung von 4-Panels zur Nutzung bei internen Besprechungen und
Bewertungen unterstitzen. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich an lhren lokalen Vertreter
von Atlas Copco.
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ROTACTION-Steckschliissel

14

SteCkSCh I USSG' fu r erhahte Zum ROTACTION-Sortiment gehort Folgendes:

LI L e Zahlreiche SteckschlUssel, Bits, Bit-SteckschlUssel, QCAs und Steckschlisseleinsatze mit
PrOdUktIVItat frei drehbaren Schutzhulsen

e Verschiedene Verlangerungen mit drehbaren Schutzhtlsen

o Steckschlisselabdeckungen zum Uberbriicken von Liicken zwischen Verldngerung und
Steckschlissel

e Werkzeugabdeckungen zum SchlieBen der Liicke zwischen Werkzeugen und
SteckschlUsseln, Bits oder Verlangerungen

Gegenwartig wird in den Anlagen unserer
Kunden verstarkt auf das Thema Sicherheit
geachtet. Da die Bedienersicherheit weiter
verbessert werden muss, haben wir unser
ROTACTION-Angebot erweitert.

Neben der umfangreichen Auswahl an ROTACTION-Standardprodukten kénnen auch
kundenspezifische Losungen entwickelt werden.

Was ist ROTACTION? Dieses wegweisende
Konzept von Saltus ist eine Kombination
aus frei drehbaren Hiilsen und
Abdeckungen fir die Anschlisse
Werkzeug-zu-Steckschlissel” und
Verldngerung-zu-Steckschlussel”, die die
Bedienersicherheit erheblich verbessern.

Frei drehbare Hiilsen

Beispiel fir eine Steckschlusselabdeckung

Der schwarze Metall- Die gelbe ROTACTION-Hilse ist

Steckschlissel dreht sich innen frei drehbar und bleibt komplett
stehen, wenn sich der schwarze
Steckschlissel dreht

Weitere Informationen zu unserem ROTACTION-Sortiment finden
Sie im Saltus-Katalog Steckschlissel und Bits fir Industriewerkzeuge

| ROTACTION-Steckschliissel bieten
: in Kombination mit Werkzeug- und
‘ fl Steckschliisselabdeckungen bessere
-l Kontrolle iber das Werkzeug.


https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/industrial-technique/general/documents/brochures-leaflets/tool-accessories/Saltus%20Sockets%20&%20Bits%20Catalogue%202019.pdf
https://youtu.be/rMIp8jpEsIY

m ROTACTION-Best Practices e Bits kdnnen mit ROTACTION-Bithaltern in verschiedenen Langen verwendet werden

-—

Hier sind einige allgemeine Empfehlungen. Wahlen Sie die beste Kombination fiir

Ihre Anwendung. ™ '
e
. "
e Uberprufen Sie die Reichweite: Sie sollte so grof3 wie ndtig, aber so kurz wie méglich . .‘4

sein. . o
e Esist besser, einen ldngeren Steckschlissel zu verwenden als eine Verlangerung und
einen Steckschlussel.

Wenn eine Verlangerung
benotigt wird, achten
Z:ﬁ:;:::;’sg:ls;ssel_ e Bit-SteckschlUssel sind auch im ROTACTION-Sortiment verfligbar
abdeckung zwischen
Verlangerung und
Steckschlissel
verwendet wird.

e \Verwenden Sie ROTACTION-Werkzeugabdeckungen

- Werkzeugabdeckungen sind fiir eine groBe Anzahl von Elektrowerkzeugen von
Atlas Copco verflgbar

e Wenn Sie lhre Steckschlissel/Bits regelmaBig auswechseln mussen,
kénnen Sie Schnellwechseladapter nutzen.

—_ o - Wenden Sie sich an einen Vertreter von Atlas Copco in lhrer Ndhe, wenn
f Sie die Werkzeugabdeckungen nicht finden kénnen

. Empfehlungen fiir Anwender

o Steckschlissel und Bits mussen taglich vor dem Gebrauch auf Schaden, Risse und
VerschleiB3 geprift werden.

o SteckschlUssel und Bits, die beschadigt, gerissen oder gebrochen sind, dirfen nicht
verwendet werden und sollten sofort ausgetauscht werden.

e Steckschlissel und Bits, die deutliche Anzeichen fir Verschlei3 aufweisen (zum
Beispiel abgerundete Vierkantantriebe, abgerundete Sechskantprofile usw.) missen
schnellstmdglich ausgetauscht werden.

e ROTACTION-Steckschlissel mit beschadigten, gerissenen oder gebrochenen Hilsen

HINWEIS: dirrfen nicht verwendet werden und sollten sofort durch einen neuen ROTACTION-
* Kugelverriegelung erleichtern die Demontage des .
Steckschlussels. Eine solche Verbindung ist jedoch nicht zu Steckschlussel ersetzt werden.
100 % sicher.
e Das maximale Gewicht, das an einem 3/8"-Vierkantantrieb mit
'fﬂge"’ﬁ”'_ige'ung befestigt werden kann, darf 0,5 kg nicht Bei den meisten ROTACTION-Steckschlisseln konnen die Hilsen durch
uperschreiten. - . . . . .
o Das maximale Gewicht, das an einem 1/2"Vierkantantrieb Ersatzhulsen ersetzt werden, doch es missen spezielle Anweisungen fir die
mit Kugelverriegelung befestigt werden kann, darf 1 kg nicht Montage und Demontage von ROTACTION-Hiilsen beachtet werden, um die Hiilse

Uberschreiten. . . .
ordnungsgemaf anbringen zu kénnen.
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Nachstehend werden drei mdgliche Risikoszenarien
bei der Ausfiihrung von Schraubvorgangen ohne ein

Das ROTACTION-System:

1 integrierte Losung fir
3 gangige Risiken rechten Seite présentieren wir die Lésungen. Es ist

wichtig, alle drei Losungen anzuwenden.

Gefahrdung durch Verfangen in der Liicke zwischen Werkzeug

und Steckschlussel/Verlangerung
Bei der Verwendung von Steckschlisseln bei
Elektrowerkzeugen gibt es eine Liicke zwischen
dem Werkzeug und dem Steckschlissel oder
der Verlangerung. Das Gewicht des Werkzeugs
reicht aus, um die Liicke zu schlieBen, wenn
man das Werkzeug zum Festziehen auf das
Verbindungselement setzt. Dadurch erhdht sich

Lucke  das Risiko des Verfangens.

RISIKEN

In dieser Abbildung ist die Liicke bei einem
Werkzeug mit Vierkantantrieb zu sehen.

SZENARIO 1:

Gefahrdung durch Verfangen bei Steckschliisseln/Verlangerungen
ohne frei drehbare Hiilsen

Hande und Gegenstande kénnen sich im
drehenden Antrieb oder Steckschltssel
verfangen.

Licke

Keine
frei
drehbare
Hulse

SZENARIO 2: RISIKEN

Gefahrdung durch Verfangen zwischen Verlangerung und
Steckschlussel

Neben der Liicke zwischen Werkzeug und
Verldngerung, wie in Szenario 2 beschrieben,
gibt es auch noch eine Liicke zwischen
Verlangerung und Steckschlissel.

2
L
X
2
o
()
o
=
<
2
Ll
N
(7]

komplettes ROTACTION-System beschrieben. Auf der

Verwendung einer Werkzeugabdeckung zum SchlieBen der Liicke
zwischen Werkzeug und Steckschliissel/Verlangerung

Um das Risiko eines Verfangens in

der Llcke zwischen Werkzeug und
ROTACTION-Steckschlussel oder
-Verldangerung zu reduzieren, ben&tigen
Sie eine Werkzeugabdeckung.

Edelstahl-
Werkzeugabdeckung

SZENARIO 1: LOSUNGEN

Verwendung von ROTACTION-Steckschliisseln/-Verlangerungen
mit frei drehbaren Hiilsen

Mit der frei drehbaren Hulse besteht
ein geringeres Risiko des Verfangens im
Steck-| Steckschlussel.
schlussel

Verlangerung

SZENARIO 2: LOSUNGEN

zwischen Verlangerung und Steckschliissel

Sie bendtigen eine
Steckschlusselabdeckung, um das Risiko
des Verfangens in der Liicke zwischen

der ROTACTION-Verlangerung und dem
ROTACTION-Steckschlissel zu minimieren.

Verldngerung

4 Steckschlussel-

abdeckung
“ Steckschlussel

SZENARIO 3: LOSUNGEN

Verwendung einer Steckschliisselabdeckung zum Abdecken der Liicke
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Werkzeugabdeckungen fiir Werkzeuge mit Sechskantantrieb

Saltus verflgt Gber ein umfassendes Angebot an Werkzeugabdeckungen fir Werkzeuge
e Verwenden Sie einen ROTACTION-Steckschliissel oder ein Bit und eine ROTACTION- von Atlas Copco mit Sechskantantrieb, sowohl bei Modellen mit Pistolengriff als auch mit
Verlangerung, um das Risiko des Verfangens zu minimieren Stabgriff. Nachstehend ist ein Beispiel dafiir zu sehen:
Verwenden Sie eine Werkzeugabdeckung zum SchlieBen der Liicke zwischen
Werkzeug und Steckschlussel
Die Licke zwischen der Verlangerung und dem Steckschltssel muss ebenfalls
abgedeckt werden. Es gibt eine Reihe von Steckschlisselabdeckungen fir
Verlangerungen verschiedener GréBen, z. B. 1/4"-,3/8"- und 1/2"-Vierkantantrieb.

Die integrierte Losung

SZENARIO Eines o-der a"uch aII.e der aL.n‘ d.en vorigen Se-iten b.eschriebenen

1+2+3 Szenarien kénnen jederzeit eintreten. Das integrierte
ROTACTION-System ist unsere empfohlene Lésung flr
maximalen Schutz.

Es ist wichtig, sowohl die Llcke zwischen
Werkzeug und Spannfutter als auch
zwischen Spannfutter und ROTACTION-
Bit/Steckschlisseleinsatz abzudecken.

Im obigen Beispiel ist das Werkzeug ETP
ST32-10-106 mit Werkzeugabdeckung
dargestellt.

Integriertes
ROTACTION-
Konzept

Fur einige Werkzeuge haben
wir eine zweiteilige Werk-
zeugabdeckung als Losung
zum Abdecken der Liicke.
Diese zweiteilige Losung
bietet die Mdglichkeit, die
Werkzeugabdeckungen fir
verschiedene Spannfutter-
langen zu verwenden, um
die Werkzeugabdeckung
anzupassen und moglichst
nahe am Werkzeug zu be-
festigen und so die Liicke zu
minimieren.

gerung
mit Hiilse

 Steck- '
schliissel-
abdeckung

Steck-
schlissel
mit Hiilse
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m ROTACTION: Mehrwert Was macht den ROTACTION-Steckschliissel so besonders

Neben der Steigerung der betrieblichen
Effizienz bieten ROTACTION-Produkte
auBerdem folgende Vorteile:

m Die ROTACTION-Hulse schitzt den Bediener, wahrend sich der Steckschlissel im
Inneren dreht. Dadurch wird der Betrieb noch sicherer, und der Bedienereinfluss auf
den Schraubvorgang wird reduziert.

e Geringerer AuBBendurchmesser fur

besseren Zugang zur Schraubverbindung
e Minimiertes Risiko von Kratzern und
Abdricken auf lackierten Objekten und
Oberflachen

e Hohe Widerstandsfahigkeit gegentber
Abrieb

e Geringe Reibung, wodurch eine hohe
Genauigkeit von Elektrowerkzeugen
ermoglicht wird

e \Weniger Bedienereinfluss auf den

Schraubvorgang

e \erbesserte Wahrnehmbarkeit bei

schlechten Lichtverhaltnissen

m Ergonomischer Schraubvorgang

Wir wissen, dass eine gute Ergonomie einen erheblichen Einfluss auf die Produktivitat,
die Qualitat und die Arbeitsumgebung haben kann. Wir haben unser Ergonomie-
programm bereits in den 1950er Jahren gestartet. All unsere Produkte missen eine
grindliche Ergonomieprifung bestehen, bevor sie auf den Markt gebracht werden.
Die gleichen Standards gelten fur unsere Steckschlissel.

m Gefluihrte ROTACTION-Steckschliissel

Erhohte Bedienersicherheit + verbesserte
Drehmomentiibertragung auf die Verbindung

B Der Steckschlissel selbst verfuigt Gber einen runden Kragen , die sich bis hinter den
Vierkantantrieb erstreckt, um fir zusatzliche Stabilitat zu sorgen. Dadurch bleibt
der SteckschlUssel stabil und wackelt nicht. Die Kraft ist gleichbleibend und der
Bedienerkomfort wird verbessert.

Die Werkzeugabdeckung schlieBt die Liicke zwischen Werkzeug und Steckschlissel.

D

Ein Magnet sichert die Mutter im Inneren des Steckschlissels.

Unser ROTACTION-Konzept ist eine Antwort auf die
zunehmende Forderung nach Bedienersicherheit.

Die Kombination von frei drehbaren Hulsen,
Werkzeugabdeckungen fur die Verbindung ,Werkzeug-
zu-SteckschlUssel und “Steckschlisselabdeckungen

flr die Verbindung ,Verldngerung-zu-Steckschlissel”
sorgt fur eine deutliche Verbesserung der betrieblichen
Effizienz. Dadurch wird auch Bedienereinfluss auf den
Schraubvorgang reduziert.

Dank der zusatzlichen Stabilitat durch die verlangerte
Hilse sorgt der Steckschlissel flr eine verbesserte
DrehmomentUbertragung auf die Verbindung.

Zusammen nennen wir dies ,Guided ROTACTION".
Dadurch werden die Bediener geschutzt, und die
Genauigkeit beim Schraubvorgang ist stets gewahrleistet.
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Geflihrte ROTACTION-Verlangerung

Auch mit Fiihrung im Abtrieb

Die gleichen Merkmale, die Sie bei unseren Guided ROTACTION-SteckschlUsseln finden,
sind auch bei unseren Guided ROTACTION-Verlangerungen vorhanden. Beispielsweise
verflgt der Eingang der Verldngerung tber einen runden Kragen, die sich bis hinter den
Vierkantantrieb erstreckt und fir zusatzliche Stabilitat sorgt.

Die Guided ROTACTION-Verlangerungen sind mit einem zusatzlichen Merkmal
ausgestattet: einem runden Teil vor dem Vierkantabtrieb, ahnlich wie beim Abtrieb
eines Impulswerkzeugs. Dieses Merkmal sorgt dafur, dass der Guided ROTACTION-
SteckschlUssel in der Verbindung zwischen Steckschlissel und Verlangerung stabil bleibt,
wodurch die Drehmomentibertragung auf die Verbindung verbessert wird.

Guided ROTACTION-Steckschliissel und -Verlangerungen

e Reduzieren Vibrationen; ergonomisch

e Minimieren das Verletzungsrisiko

e Verringern den Bedienereinfluss auf den Schraubvorgang

e Sorgen fur zusatzliche Stabilitat

e Verbessern die Drehmomentibertragung auf die Verbindung

e Sorgen fur weniger Verschlei3 an Werkzeugen und Steckschlisseln

Guided ROTACTION-Verldngerungen haben eine Fiihrung im Antrieb und im Abtrieb,
was einzigartig bei Saltus ist.

Fiihrung Fuhrung

Fihrung Fihrung

Gefihrte Verlangerung

In Abschnitt 11.1, Lésung 3 finden Sie ein Beispiel fir den Nutzen eines Steckschlissels
und einer geflhrten Verlangerung in einer Arbeitsumgebung.

Isolierte und galvanisch getrennte Lésungen

Schraubenseite

Schraubvorgange bei
spannungsfihrenden Batterien
far die Elektromobilitat (EV)

In jingster Zeit geht der Trend immer starker in Richtung Elektromobilitat. Bloomberg
schatzt, dass bis 2025 ganze 10 Millionen Elektrofahrzeuge weltweit verkauft werden. Ein
durchschnittliches Elektrofahrzeug verfuigt Giber Batterien mit einer Spannung zwischen
500V und 1000V, die oftmals mit spannungsfiihrenden Klemmen verbunden sind. Fur
Personen, die an Batterien von Elektrofahrzeugen arbeiten, bedeutet dies, dass spezielle
Verfahren und Sicherheitsvorkehrungen beachtet werden mussen. Es besteht beispielsweise
die Gefahr von Kurzschliissen in spannungsfiihrenden Komponenten, was einen
elektrischen Schlag zur Folge haben kann. Sicherheit sollte stets oberste Prioritat haben!

Angesichts der Risiken, die bei der Montage von
spannungsfiihrenden Komponenten bestehen, hat
Saltus galvanisch getrennte Steckschliissel und
Schnellwechseladapter (QCAs) sowie isolierte .
Werkzeugabdeckungen fir Elektrowerkzeuge von
Atlas Copco entwickelt. Diese Losungen verhindern
den Kontakt mit spannungsfiihrenden Komponenten,
Kurzschlisse (hohe elektrische Strome, Lichtbogen,
explodierende Batterien) und das KurzschlieBen von
Batteriemodulen mit geerdeten Werkzeugen. Dadurch
wird das Montagepersonal geschiitzt.
Funktionsweise

Dank eines speziell bearbeiteten Kompositkerns Mit frei drehbaren Hulsen werden
sorgen die galvanisch getrennten Steckschlissel und  darUber hinaus die galvanisch
Schnellwechseladapter von Atlas Copco fur eine getrennten Steckschlissel und
galvanische Trennung in Axialrichtung, wodurch Schnellwechseladapter in

die elektrische Leitfahigkeit zwischen der Schraube Radialrichtung isoliert.

und dem Werkzeug vollstdndig unterbrochen wird.

. i Werkzeugseite
Radiale Isolierung

Nicht leitfahi

Metallisch Metallisch Die Abbildung zeigt den Querschnitt

eines galvanisch getrennten
Steckschliissels.

leitfahig leitfahig

Nicht leitfahig
Axiale galvanische Trennung

In den nachsten Abschnitten werden wir den Begriff ,galvanische Trennung"” in Bezug auf die galvanische
Trennung in Axialrichtung und den Begriff ,Isolierung” in Bezug auf die Isolierungin Radialrichtung verwenden.
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m Produktsortiment: galvanisch getrennte Steckschliissel-L6sungen
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Nachstehend finden Sie eine Ubersicht (iber das bestehende Standard-Produktsortiment
an galvanisch getrennten Losungen von Saltus. Es umfasst galvanisch getrennte
Steckschlssel, Schnellwechseladapter und Verlangerungen fur Elektrowerkzeuge.

Wir bieten auch kundenspezifische galvanisch getrennte Losungen an, beispielsweise
besonders lange oder diinne Steckschlissel fur bessere Zugéanglichkeit (siehe Abschnitt 6).

Unser Standardsortiment an galvanisch getrennten Steckschlisseln,
Schnellwechseladaptern und Verlangerungen wird fur den Einsatz bei direkt
angetriebenen Werkzeugen entwickelt. Das maximale Anzugsmoment betragt 30 Nm
und es wird eine zweistufige Schraubstrategie empfohlen. Unser Standardsortiment an
galvanisch getrennten Steckschlisseln, Schnellwechseladaptern und Verldangerungen
kann nicht bei Impulswerkzeugen eingesetzt werden.

Galvanisch getrennte Steckschlissel

Galvanisch getrennte SteckschlUssel sind in Axialrichtung
galvanisch getrennt und in Radialrichtung isoliert.
e Eingang: 3/8”
e Ausgang: Surface Drive 8 mm, 10 mm, 12 mm,
13 mm, 15 mm und 16 mm
e Merkmal: mit Ringmagnet

Galvanisch getrennte Schnellwechseladapter und Verlangerungen

Genau wie galvanisch getrennte Steckschlissel, sind auch galvanisch getrennte
Schnellwechseladapter in Axialrichtung galvanisch getrennt und in Radialrichtung
isoliert. Beachten Sie, dass bei Verwendung von galvanisch getrennten
Schnellwechseladaptern oder Verldangerungen diese in Kombination mit entsprechenden
isolierten Steckschlusselabdeckungen, ROTACTION-Steckschlisseln von Saltus,
Bit-Steckschlisseln, Verldangerungen oder Bits ohne ROTACTION verwendet werden
mussen. Dies wird ausfthrlich in ,Ein modulares System” auf Seite 28auf Seite 28
erlautert.

Fiir Werkzeuge mit Vierkantantrieb

e Galvanisch getrennter QCA: Innenantrieb 3/8"
-> Vierkantabtrieb 3/8"

e Galvanisch getrennter QCA: Innenantrieb 1/2"
-> Vierkantabtrieb 3/8”"

e Galvanisch getrennter QCA: Innenantrieb 3/8"
-> Sechskantabtrieb 1/4” Form E

e Galvanisch getrennter QCA: Innenantrieb 1/4"
-> Sechskantabtrieb 1/4” Form E

Galvanisch getrennte Verldangerung: Innenantrieb 3/8"
-> Vierkantabtrieb 3/8" Die galvanisch getrennten
Verlangerungen kénnen mit verschiedenen Optionen
flr die Verbindung des Steckschlissels mit dem
Vierkantabtrieb geliefert werden:

e Kugelverriegelung
e Stiftverriegelung
e Magnet

Fiir Werkzeuge mit Innensechskantantrieb

e Galvanisch getrennter QCA: AuBBensechskantantrieb 1/4"
-> AuBensechskantabtrieb 1/4"
Sechskantantrieb Typ E

e Galvanisch getrennter QCA: AuBensechskantantrieb 1/4"
-> Vierkantabtrieb 3/8"

Gefiihrte galvanisch getrennte Steckschliissel,
Schnellwechseladapter und Verlangerungen
Unsere galvanisch getrennten Steckschlissel,
Schnellwechseladapter und Verlangerungen
kénnen auf Anfrage auch mit Filhrung geliefert
werden, sowohl fir Winkelkopf-Elektrowerkzeuge
als auch fiir Roboteranwendungen. Die

gefuhrte Funktion findet Gberall dort Bedarf, wo
Bildverarbeitungssysteme verwendet werden.

Beispiel fur galvanisch getrennte QCAs bei einer
Roboteranwendung
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Ein modulares System

Die galvanisch getrennten QCAs* wurden als modulares System entwickelt, damit

sie in Kombination mit unseren Standard-ROTACTION-Steckschltsseln,-Bits und
-Verlangerungen, mit Hilsen oder Standard-Bits Form E aus dem verfligbaren Bestand
verwendet werden kdnnen. Die Kompatibilitdt mit dem bestehenden ROTACTION-
Programm sorgt fur Flexibilitat, wobei mehrere hundert verschiedene Steckschltssel-
Kombinationen moéglich sind. AuBBerdem missen so keine speziellen galvanisch
getrennten Steckschlissel bestellt werden.

Isolierte Steckschliisselabdeckungen
Wenn galvanisch getrennte QCAs in Kombination mit ROTACTION-Steckschlisseln,
-Bit-Steckschlisseln, -Verlangerungen und -Bits von Saltus verwendet werden, sind

isolierte Steckschlusselabdeckungen einzusetzen, um die Licke zwischen den galvanisch
getrennten QCAs und den verschiedenen ROTACTION-Artikeln/-Teilen zu schlieBen, sodass
eine vollstandige radiale Isolierung gewahrleistet ist und die entsprechenden geltenden
Bestimmungen der Norm IEC 60900 erfillt werden. Saltus hat eine Reihe von isolierten
Steckschlisselabdeckungen fur verschiedene Kombinationen im Angebot, und es ist wichtig,
dass die richtige isolierte Steckschlisselabdeckung fur die ausgewahlte Kombination
verwendet wird.

Nachstehend finden Sie die Basisversionen von isolierten Steckschlisselabdeckungen:
A, B, Cund D

SteckschlUsselabdeckung — Basis
E SteckschlUsselabdeckung — Basis, Nase
SteckschlUsselabdeckung — Basis, Mutter (nur bei Verwendung einer Verlangerung
erforderlich)
I3 steckschlisselabdeckung — Nase (nur bei Verwendung einer Verldngerung erforderlich)
* Anstelle eines galvanisch getrennten Schnellwechseladapters kann auch eine galvanisch
getrennte Verldngerung verwendet werden.

Isolierte Steckschliisselabdeckungen fiir QCAs mit Sechskantabtrieb 1/4” Form E

Licke

-—

Isolierte
m Steckschlisselabdeckung
zum Abdecken der Liicke

Isolierte Steckschliisselabdeckungen fiir QCAs mit Vierkantabtrieb 3/8”

Licke

Isolierte Steckschlusselabdeckung
zum Abdecken der Liicke

Das Grundkonzept besteht darin, dass die verschiedenen isolierten Steckschlisselabdeckungen
mit Linksgewinden* befestigt werden. Ausfuhrlichere Informationen zur Montage der
isolierten Steckschlisselabdeckungen finden Sie im Installationshandbuch fir galvanisch
getrennte QCAs. Als nachstes sind drei Anwendungsfalle aufgefuhrt, die verdeutlichen, wie
man isolierte SteckschlUsselabdeckungen verwendet.

Wichtige Anweisungen

Verwenden Sie den galvanisch getrennten Schnellwechseladapter stets mit geeigneten
isolierten Steckschlisselabdeckungen und ROTACTION-Steckschlisseln, -Bit-
SteckschlUsseln, -Verldngerungen und -Bits von Saltus oder Bits ohne ROTACTION.
Verwenden Sie Steckschltssel von anderen Marken nicht in Kombination mit dem
galvanisch getrennten Schnellwechseladapter.

Verwenden Sie den galvanisch getrennten Schnellwechseladapter nicht, wenn erin
irgendeiner Weise beschadigt ist oder nicht ordnungsgemaRl angebracht ist.

* Fur Ausgange >15 mm gibt es nur eine isolierte Steckschlisselabdeckung ohne Gewinde,
und die isolierte Steckschlisselabdeckung ist auch nicht mit dem ROTACTION-Steckschlissel
oder -Bit-Steckschlussel verbunden.
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Wie man isolierte Steckschlisselabdeckungen verwendet: drei wichtige
Anwendungsfalle

Nachstehend haben wir die drei hdufigsten Anwendungsfélle aufgefihrt, die verdeutli-
chen, wie isolierte Steckschlisselabdeckungen verwendet werden, wenn unsere galvanisch
getrennten QCAs* mit ROTACTION-Steckschlisseln, -Bit-Steckschlusseln, -Verldngerungen
und -Bits von Saltus kombiniert werden.

Anwendungsfall 1

Isolierte Steckschliisselabdeckung fiir einen galvanisch getrennten QCA mit
1/4"-Innensechskantabtrieb Form E in Kombination mit ROTACTION-Bits,
-Steckschliisseleinsdtzen oder Standard-Bits Form E.

Wenn Sie einen galvanisch getrennten Schnellwechseladapter mit 1/4"-Innensechskantabtrieb
verwenden, bendtigen Sie nur eine isolierte Steckschlisselabdeckung, um die Liicke

zwischen dem Schnellwechseladapter und dem ROTACTION-Bit/SteckschlUsseleinsatz

oder Bit abzudecken. Sowohl der Schnellwechseladapter als auch die isolierten
Steckschlusselabdeckungen verfligen tber Linksgewinde, die dazu dienen, die
Steckschlusselabdeckung am Schnellwechseladapter zu verschrauben.

Nicht montierte Teile Montierte L6sung

Isolierte Steckschliisselabdeckungen fiir einen galvanisch getrennten QCA* mit
3/8"-Vierkantabtrieb in Kombination mit ROTACTION-Steckschliissel oder -Bit-
Steckschlissel.

Linksgewinde
Linksgewinde

Anwendungsfall 2

Wenn Sie einen galvanisch getrennten Schnellwechseladapter mit
3/8"-AuBenvierkantabtrieb in Kombination mit einem ROTACTION-Steckschlissel oder
-Bit-Steckschlissel verwenden, bendtigen Sie zwei** isolierte Steckschllsselabdeckungen,
um die Lucke zwischen dem Schnellwechseladapter und dem ROTACTION-SteckschlUssel
oder -Bit-Steckschlissel abzudecken. Beide isolierten Steckschlisselabdeckungen
verfligen tUber Gewinde, die dazu dienen, die isolierten Steckschlisselabdeckungen am
ROTACTION-Steckschlissel oder -Bit-Steckschlissel zu verschrauben.

Nicht montierte Teile
Linksgewinde

* Anstelle eines galvanisch getrennten Schnellwechseladapters kann auch eine galvanisch getrennte
Verlangerung verwendet werden.

** Fir Ausgange >15 mm gibt es in der Regel nur eine isolierte Steckschlisselabdeckung ohne Gewinde
und die isolierte Steckschliisselabdeckung ist auch nicht mit dem ROTACTION-Steckschlissel oder -Bit-
Steckschlissel verbunden.

Montierte Losung

Anwendungsfall 3

Galvanisch getrennter QCA fiir einen 3/8"-AuBenvierkantabtrieb —
3/8"-AuBenvierkantabtrieb in Kombination mit einer ROTACTION-Verldngerung
und einem ROTACTION-Steckschliissel oder -Bit-Steckschliissel.

Nicht montierte Teile

Montierte Losung

Wenn Sie einen galvanisch getrennten Schnellwechseladapter mit
3/8"-AuBenvierkantabtrieb in Kombination mit eine ROTACTION-Verldngerung und
einem Steckschlissel oder Bit-Steckschlissel verwenden, bendtigen Sie vier isolierte
SteckschlUsselabdeckungen, um die Licke zwischen dem Schnellwechseladapter und
der ROTACTION-Verlangerung, dem SteckschlUssel oder Bit-Steckschlissel abzudecken.
Alle vier isolierten SteckschlUsselabdeckungen verfligen Gber Gewinde, die dazu dienen,
die isolierten Steckschltsselabdeckungen am ROTACTION-SteckschlUssel oder -Bit-
SteckschlUssel zu verschrauben.

Signalgriin

Wir haben Griin verwendet, um anzuzeigen, dass der Artikel isoliert und galvanisch
getrennt und sicher zur Verwendung bei der Montage von EV-Batterien ist.

SIGNALFARBE GRUN

Farbkodierung zur deutlichen und schnellen
Erkennung von galvanisch getrennten
Produkten

Neue galvanisch getrennte Steck-
schltissel und Schnellwechsel-

adapter (Quick Change
Adapters) (QCA)

Galvanische Trennung in
Axialrichtung und
Isolierung in
Radialrichtung

Alle griinen Artikel sind IEC 60900-konform einschlieBlich der folgenden:

e Galvanisch getrennte QCAs
e |solierte Steckschlisselabdeckungen
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ROTACTION und galvanische Trennung bei der
Arbeit an spannungsfiihrenden Komponenten

Das ROTACTION-Konzept fur frei drehbare Hulsen ist
in unsere galvanisch getrennten Losungen integriert.

All unsere galvanisch getrennten Steckschlissel,
Schnellwechseladapter und Verldangerungen sind in
Radialrichtung durch frei drehbare Hdlsen isoliert.
Unser ROTACTION-Konzept mit frei drehbaren
Hulsen ist in die gleichen Funktionen integriert,

um das Risiko des Verfangens zu reduzieren.

Wenn wir unsere galvanisch getrennten QCAs in
Kombination mit unserem ROTACTION-Sortiment
und isolierten SteckschlUsselabdeckungen
verwenden, verfligt die gesamte Losung von
Eingang zu Ausgang Uber frei drehbare Hulsen. Die
galvanisch getrennten Steckschlissel verhindern
den direkten Kontakt mit spannungsfiihrenden
Komponenten und reduzieren das Risiko des
Verfangens.

Vorteile unserer galvanisch getrennten Steckschliissel und
Schnellwechseladapter

Frei drehbare Hulsen
fir die Isolierung und
reduziertes Risiko des
Verfangens

e Arbeiten unter Spannung; zur Verwendung bei bis zu 1000 V AC und
1500V DC

e Galvanische Trennung in Axialrichtung und Isolierung in Radialrichtung

e Modulares System: Galvanisch getrennte QCAs kénnen mit mehreren
hundert verschiedenen ROTACTION-Steckschltsseln kombiniert werden

e Einfach zu montierende isolierte Steckschlisselabdeckungen

e Die ROTACTION-Funktion ist in die galvanisch getrennten SteckschlUssel
und QCAs integriert

e Farbkodierung Griin zur deutlichen und schnellen Erkennung von
galvanisch getrennten Produkten

e Kompaktes Design; dhnlich wie bei den aktuellen Standard-ROTACTION-
Steckschlisseln

e Sehrhohe Lebensdauer*

e Sehr gute Eindruckfestigkeit

e Bestandene Prifung beim VDE Prif- und Zertifizierungsinstitut gemaf den
geltenden Standards (Norm IEC 60900)

e Nach der Norm IEC 60900 mit einem Doppeldreieck gekennzeichnet,
IEC 60900 und 1000 V

¢ Die meisten Artikel sind ab Lager lieferbar

e FUr ein Drehmoment von bis zu 30 Nm geeignet

e Alle galvanisch getrennten Steckschlissel und QCAs werden vor der
Auslieferung zu 100 % auf elektrische galvanische Trennung geprift

*Vorausgesetzt, dass keine Seitenkrafte auf den Steckschlissel wirken und keine

Fehlausrichtungen der SteckschlUssel- und der Schraubenachse auftreten.

Gepriift

Obwohl es noch keinen einzelnen anwendbaren Standard
flr galvanisch getrennte Steckschlissel zur Verwendung

bei Elektrowerkzeugen gibt, wurden die entsprechenden
Abschnitte der Norm DIN EN [EC 60900:2018 untersucht
und verschiedene Prifungen zur Sicherstellung der
mechanischen Festigkeit und der isolierenden Eigenschaften
der SteckschlUssel ermittelt. Beispielsweise wurde die
Dielektrizitatsprifung durchgefiihrt und vom VDE

(Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
eV.) sowie vom Priiflabor Intertek bestatigt.

Aufgrund der erfolgreichen Durchfiihrung der VDE-Priifung sind wir berechtigt,
unsere galvanisch getrennten Werkzeuge nach DIN EN IEC 60900:2018 mit dem
Symbol des Doppeldreiecks zu kennzeichnen. Auch intern wurden umfassende
Prifungen durchgefihrt. Zu diesen Priifungen gehorten unter anderem Belastungs-
und Eindrickprtfungen sowie Prifungen zur Untersuchung der Entflammbarkeit des
verwendeten Verbundwerkstoffs.

Das VDE-Prifergebnis gilt fiir die Montage von QCAs und ROTACTION-Steckschlisseln/
Bits/Verldngerungen, die darauf gepruft werden, ob sie unter Einhaltung bestimmter
Regeln kombiniert werden. Da jedes einzelne ROTACTION-Produkt mit geeigneten
isolierten Steckschlisselabdeckungen kombiniert werden muss, ist das jeweilige
(ROTACTION-) Produkt nicht gekennzeichnet. Die isolierten Steckschlisselabdeckungen
sind ebenfalls mit 1000 V, Doppeldreieck und IEC 60900 gekennzeichnet.

-

Unsere galvanisch getrennten
SteckschlUssel und isolierten
Steckschlisselabdeckungen sind
gekennzeichnet mit:

e Doppeldreieck

e |[EC60900

e 1000V

Das Doppeldreieck-Priifsymbol
(nach DIN EN |EC 60900:2018) gibt
an, dass die Anwender mit diesen
Werkzeugen bei Spannungen von
bis zu 1000 V arbeiten kénnen.

Das Bild zeigt einen
gerade durchgefihrten
Isolierungstest
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m Isolierte Werkzeugabdeckungen
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Verwenden Sie stets isolierte Werkzeugabdeckungen, wenn Sie galvanisch getrennte
Steckschlissel, Verlangerungen oder Schnellwechseladapter in Kombination mit
handgefihrten Werkzeugen einsetzen. Die gut durchdachte Konstruktion der
isolierenden Abdeckungen besteht aus nicht leitfahigem Kunststoff und einer zweiteiligen
Schalenstruktur, die ganz einfach am Elektrowerkzeug festgeklemmt werden kann.
Mithilfe eines zusatzlichen Gummirings und einer Frontabdeckmutter werden Werkzeuge,
die beim Montageprozess verwendet werden, wirksam isoliert und geschitzt. Dadurch
werden Kurzschlisse verhindert, die durch versehentlichen Kontakt zwischen dem
metallischen Winkelkopf und spannungsflihrenden Komponenten verursacht werden. Es
gibt auch isolierte Werkzeugabdeckungen fur bestimmte Pistolenwerkzeuge.

Vorteile unserer isolierten Abdeckungen fiir
Elektrowerkzeuge

Durchdachte Konstruktion fur die Installation in beengten Raumen

,Passgenauigkeit und Installationssicherheit”: sehr genaue Uberlappung der
Kunststoffabdeckung, reduziert das Risiko des Verfangens

Schnelle und einfache Installation
Ergonomische und leichte Konstruktion

Farbkodierung Griin zur deutlichen und schnellen Erkennung von isolierten
Werkzeugabdeckungen

Bereit fiir den Einsatz mit Werkzeughaltern von Atlas Copco

Montageanleitung:

1. Gummiring und Abdeckmutter entfernen.

2. Ober- und Unterseite auseinanderdriicken und trennen.

3. Ober- und Unterseite am Werkzeug befestigen und darauf achten, dass beim
Andriicken ein Klicken zu horen ist.

4. Gummiring Uber die Abdeckung und zuriick in den vorgesehenen Schlitz ziehen.
Abdeckmutter festziehen.

Die Werkzeugabdeckung von Atlas Copco ist eine Losung zur Isolierung leitfahiger
Teile eines handgefuhrten Elektrowerkzeugs von Atlas Copco, die sich wahrend der
Arbeit an oder neben EV-Batterien in unmittelbarer Nahe zum Hochspannungsbereich
befinden. Sie ist zusammen mit den galvanisch getrennten Steckschltsseln von Atlas
Copco/Saltus zu verwenden, wodurch eine elektrische galvanische Trennung und eine
Isolierung in Axial- und Radialrichtung gewahrleistet wird.

Isolierte Werkzeugabdeckung fiir Pistolenwerkzeuge

Isolierte Werkzeugabdeckung fiir Akkuwerkzeuge mit Akku-FuBabdeckung
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SZENARIO 1: RISIKO
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Montage von Nachstehend sind drei mégliche Risikobereiche und Unfall-
. szenarien in Verbindung mit der Vormontage von Batterien
EV-Batterien: von Elektrofahrzeugen aufgefuhrt. Sie machen eines deutlich:
1 integrierte L6sung Arbeiten an spannungsfiihrenden Batterieanschliissen erfordern
fiir 3 gangige eine spezielle, umfassende Schulung der Bediener, angepasste
Risiken Montageprozesse und insbesondere die Verwendung von
Spezialwerkzeugen zur Minimierung des Verletzungsrisikos.

Direkter Kontakt mit spannungsfiihrenden Komponenten
r ¥ S

==

Der Bediener hat direkten Kontakt mit spannungsfihrenden Komponenten.
Wenn keine ordnungsgemaR isolierten Werkzeuge und Ausristungsteile
verwendet werden, kdnnen Spannungen oberhalb von 120 V DC zu schweren
Verletzungen und auch zum Tod fihren.

KurzschlieBen von Batteriemodulen mit geerdeten Werkzeugen

Ein weiteres Risiko ist das KurzschlieBen von spannungsfiihrenden
Komponenten mit geerdeten Werkzeugen. Wenn mindestens zwei geerdete
Werkzeuge mit gemeinsamer Masse gleichzeitig verwendet werden, kann
der Kontakt mit zwei Batteriepolen zum KurzschlieBen flihren. Dies stellt eine
Gefahr flr den Bediener sowie flr die Materialien und die Ausrtistung dar.
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SZENARIO 2: LOSUNG

Galvanisch getrennter Kontakt mit spannungsfithrenden Komponenten

Durch Verwendung galvanisch getrennter Steckschlissel oder Schnellwechseladapter
(mit entsprechender axialer galvanischer Trennung und radialer Isolierung)

wird die elektrische Leitfahigkeit zwischen der Schraube und dem Werkzeug
unterbrochen, sodass bis zu 1000 V galvanisch getrennt werden. Galvanisch getrennte
Schnellwechseladapter missen in Kombination mit ROTACTION-Steckschlisseln und
isolierten Steckschlisselabdeckungen verwendet werden.

Schutz von geerdeter Ausriistung mit galvanisch getrennten
Steckschliisseln/QCAs und isolierten Werkzeugabdeckungen

- Z .
- VIDEO ANSCHAUEN [

Die Losung flr das Risikoszenario 2 entspricht im Grunde Losung 1. Doch in diesem

Fall mussen beide Werkzeuge mit galvanisch getrennten Steckschlisseln oder
Schnellwechseladaptern (mit entsprechender axialer galvanischer Trennung und radialer
Isolierung) ausgestattet sein, um die elektrische Leitfahigkeit zwischen der Schraube und dem
Werkzeug zu unterbrechen, sodass bis zu 1000 V galvanisch getrennt werden. Galvanisch
getrennte Schnellwechseladapter missen in Kombination mit ROTACTION-Steckschlisseln
und isolierten Steckschlisselabdeckungen verwendet werden, wodurch das Risiko von
schweren Verletzungen oder Todesfallen wahrend des Schraubprozesses reduziert wird.
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https://youtu.be/jz6hcXr1Cvo
https://youtu.be/tTKHJPf0bSc
https://youtu.be/3UB9zsNbnU4
https://youtu.be/3saXZdtHfmE
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SZENARIO 3: RISIKO

KurzschlieBen von spannungsfithrenden Komponenten
mit nicht isolierten Werkzeugen und Ausriistungsteilen

Ein drittes Risiko besteht durch direktes KurzschlieBen der Batteriezellen. Dies
tritt auf, wenn es durch nicht isolierte Werkzeuge zu einem Kontakt zwischen
spannungsfihrenden Komponenten kommt. Derartige Kurzschllsse kénnen zu
Lichtbogen, Gasentwicklung, Branden oder Explosionen fiihren. Dies stellt eine
Gefahr fur den Bediener sowie fir die Materialien und die Ausristung dar.

Das integrierte galvanisch getrennte System

Zunachst einmal sollten Sie galvanisch getrennte Steckschlissel oder
Schnellwechseladapter verwenden, mit denen die elektrische Leitfahigkeit zwischen
der Schraube und dem Werkzeug unterbrochen wird.

Schnellwechseladapter missen in Kombination mit ROTACTION-Steckschlisseln, -Bits
oder -Verlangerungen verwendet werden.

Isolierte Steckschlisselabdeckungen muissen verwendet werden, um die Liicke
zwischen dem Schnellwechseladapter und dem Steckschlissel, dem Bit oder der
Verldangerung abzudecken, sodass ein direkter Kontakt mit spannungsfiihrenden
Komponenten verhindert wird.

Isolierte Werkzeugabdeckungen sind am Werkzeug zu verwenden, um Kurzschlisse
durch versehentlichen Kontakt zwischen dem metallischen Winkelkopf und
spannungsfihrenden Komponenten zu verhindern.

SZENARIO Eines oder auch alle der hier beschriebenen Szenarien kénnen

1+2+3

Isolationssystem in Erwdgung gezogen werden.
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jederzeit eintreten. Fir umfassenden Schutz sollte das integrierte

Kein Kontakt zwischen spannungsfiihrenden Komponenten mit
isolierten Werkzeugen

—+ ABBaTT
|DEO ANSCHAUEN

Isolierte Werkzeugabdeckungen, die aus nicht leitfahigem Verbundmaterial
bestehen und am Werkzeug eingesetzt werden, reduzieren die
Wahrscheinlichkeit von Kurzschltssen durch versehentlichen Kontakt zwischen
dem metallischen Winkelkopf und spannungsfiihrenden Komponenten.

Isolierte

Werkzeug-
abdeckung
Galvanisch
getrennter
CA .
@ Integrierte
galvanisch
Isolierte getrennte
Steckschliissel- A
abdeckung Losung
ROTACTION-

Bit
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https://youtu.be/ady1yA_92uQ
https://youtu.be/fc6TJVv8NEo

Kundenspezifische
SteckschlUssel und Bits

Wenn Sie keinen Standard-Steckschlissel oder -Bit passend zu lhren Anforderungen
finden, sollten Sie im nachsten Schritt ganz klar ein neues, speziell auf Sie
zugeschnittenes Teil anfordern. Im Kompetenzzentrum von Saltus kiimmert sich ein
speziell flr Steckschlissel und Bits zustandiges Team um kundenspezifische Anfragen,
Produktentwicklung und Produktionssteuerung. Wenn Sie in unserem Standardsortiment
an SteckschlUsseln keine passende Lésung flr lhre Montageanforderungen finden,

dann entwickelt unser Sockets and Bits Team in enger Zusammenarbeit mit Ihnen eine
optimale, perfekt an Ihre BedUrfnisse angepasste Losung.

Mit unserer umfassenden Erfahrung bei der Entwicklung von kundenspezifischen
Produkten fur schwierige oder ungewdéhnliche Montageanwendungen kénnen
unsere Fachleute fur Sie eine Losung erarbeiten, die nicht nur Ihre Anforderungen
erfullt, sondern auch zur Optimierung lhrer Produktionsprozesse und damit zur
Wertschopfung lhres Unternehmens beitragt.

m Anpassbare Faktoren
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Nachstehend sind einige Beispiele fir mogliche Anpassungen aufgefihrt.

Querbohrung am Eingang

FederunterstUtzter Auswerfer

S Schutzhulsen und
%, ROTACTION-Hulsen
Federbelastete Fihrungshilse -5 .
o @ Federunterstitzter
Offener Steckschllssel © En Lédngenausgleich
GalvaniscrWandstérke 2 S AuBendurchmesser
getrennt 2 Verzahnung
() % Universal-SteckschlUssel
C m L1
D £ Steckschlissel mit Lange
c _E Schnellwechselkupplung am Antrieb
Ho ) 8
w2 Magnete
<
o)
2
|9}
Q
g

KombinationssteckschlUssel

m Lange

Wir konnen Steckschlissel oder Verlangerungen von bis zu 1600 mm bereitstellen.

m AuBendurchmesser

Wir kdnnen Steckschlissel mit einem AuBendurchmesser von bis zu 315 mm bereitstellen.

r-

m Wandstarke

SteckschlUssel mit kleineren AuBendurchmessern konnen
bereitgestellt werden.

Diese sind oftmals kritisch fur die Zuganglichkeit. Surface
Drive-Ausgangsprofile sind ideal fir diinnere Steckschlussel,
ganz im Gegensatz zu Sechskantprofilen, da die Kraft Gber
die Flachen und nicht Uber die Ecken Gbertragen wird.
Dadurch wird das Risiko eines Bruchs des Steckschlussels
minimiert.
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m Schutzhiilsen

Steckschliissel mit rotierender Schutzhiilse
SteckschlUssel mit rotierenden Schutzhulsen verhindern
eine Beschadigung der Montageteile und der umgebenden
Schraube. SteckschlUssel mit Schutzhulsen sind besonders
wirkungsvoll beim Schutz lackierter oder beschichteter
Oberflachen. Durch die Rotationsfunktion der Hilse kann
der Schlusseleinsatz die Schrauben manuell fihren. Es ist
ein optionaler integrierter Magnet verflgbar (Ring oder
federunterstltzt), um die Schraube zu halten und den
Schraubprozess zu erleichtern.

Steckschliissel mit fester Schutzhiilse

Dank der festen Schutzhilsen am Antrieb des SteckschlUssels

und an der Oberflache des Steckschlisselkopfes werden

empfindliche Komponenten wie etwa Aluminiumfelgen oder
lackierte Oberflachen geschitzt. Schutzhilsen minimieren

das Risiko von Kratzern und Beschadigungen an lackierten .
Oberflachen und dem umgebenden Bereich.

m ROTACTION-Steckschliissel und -Bits

ROTACTION-Steckschltssel und -Bits kbnnen mit

speziellen Ldngen, Wandstérken und vielen anderen
Konfigurationsoptionen individuell angepasst werden. Die
Bedienersicherheit kann mithilfe unserer frei drehbaren .
Hilsen sowie Abdeckungen fir die Anschlisse ,Werkzeug-
zu-SteckschlUssel” und ,Verlangerung-zu-Steckschlissel”

erheblich verbessert werden. .

m Magnete .f'

SteckschlUssel, Bits oder Steckschlisseleinsatze konnen mit individuell angepassten
Magneten ausgestattet werden.

Ringmagnet zum Halten einer Mutter
Beim Drehen der Mutter geht die Schraube durch die Bohrung.

o = = =22

Ringmagnet Ringmagnet

In der Spitze eines Bits integrierter
Magnet

An der Vorderseite eines
Steckschliisseleinsatzes
integrierter Magnet

Ein Magnet kann an der
Vorderseite der Schraube integriert
werden, um die Schraube/Mutter
beim Schraubvorgang in Position
zu halten.

Magnet

Magnet
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Geflihrte Steckschliissel

Geflhrte Steckschlissel kommen bei Anwendungen zum Einsatz, die
sehr wenig Spiel zwischen der Ausgangswelle des Werkzeugs und dem 3
SteckschlUssel erfordern. Dies ist besonders bei Impulswerkzeugen ‘
oder Werkzeugen mit niedriger Reaktionskraft gefragt. Geflihrte

SteckschlUssel sorgen fur weniger Wackeln, damit das richtige vizg
Drehmoment bei der Verbindung angewendet wird. Es gibt auch noch y

andere Anwendungen, bei denen gefiihrte Steckschlissel bendtigt

werden, beispielsweise Roboteranwendungen oder horizontal

befestigte Werkzeuge.

e

Ein Beispiel fur eine Anwendung, bei der sich das Werkzeug héufig in einer horizontalen
Position befindet, ist die Montage des Schwungrads an der Kupplung, bei der eine exakte
Ausrichtung erforderlich ist. Wir haben ein Standardsortiment an gefuhrten Steckschlusseln,
Verlangerungen, Bit-SteckschlUsseln, Bithaltern und Schnellwechseladaptern. Diese
Standardoptionen kénnen auf Anfrage individuell angepasst werden (siehe Abschnitt 4.1.2 fur
weitere Informationen zu kundenspezifischen gefiihrten ROTACTION-Steckschlisseln).

Was macht unsere gefiihrten ROTACTION-Steckschliissel so besonders:

m Die ROTACTION-HUilse schiitzt den Bediener, wahrend sich der Steckschlissel im Inneren dreht.
Dadurch wird der Vorgang sicherer, und der Bedienereinfluss wahrend des Schraubvorgangs
wird reduziert.

E Der Steckschlissel selbst verfligt Gber einen kreisférmigen Kragen, die sich bis hinter den
Vierkantantrieb erstreckt, um flr zusatzliche Stabilitdt zu sorgen. Der Steckschlissel bleibt
stabil und wackelt nicht, sodass eine gleichbleibende Kraft wirkt und der Bedienerkomfort
verbessert werden kann.

Die Werkzeugabdeckung schlieBt die Liicke zwischen Werkzeug und Steckschlissel, sodass der
Bediener vor der Gefahr eines Verfangens geschiitzt wird.

E Ein Magnet sichert die Mutter im Inneren des Steckschlssels.
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LongLife-Steckschliissel

Die LongLife-Steckschlissel von Saltus wurden fur
elektrische Schraubsysteme entwickelt und bestechen
durch ihre lange Standzeit und ihre VerschleiBfestigkeit.

LongLife-Steckschlissel bestehen aus einem neuen
Material, das eine hohe VerschleiBfestigkeit und
Dauerelastizitat aufweist. Je nach Art der Nutzung kénnen
LongLife-Steckschlissel drei bis zehn Mal langer halten als
herkdémmliche Steckschlssel.

Longlife-Steckschlissel sind durch eine goldfarbene
Oberflachenbeschichtung gekennzeichnet. Dadurch
wird sichergestellt, dass sie sich deutlich von anderen
SteckschlUsselarten abheben und nicht verwechselt oder
falsch verwendet werden konnen.

Querbohrungen am Eingang

Querbohrungen am Eingang werden bei
Schnellwechseladaptern mit AuBenvierkant
verwendet. Sichtprtfungen sind nicht notwendig.

Offener Steckschliissel

Offene Steckschltssel mit einem groBen Ausschnitt am Schaft
des Steckschlissels sind ideal fir das Festziehen von Kabeln,
Schlduchen usw. Sie werden in Verbindung mit einem
Drehmomentschlissel verwendet und ermoglichen den
Zugang zu schwer erreichbaren Schraubstellen.

Universal-Steckschliissel

Universal-Steckschliissel mit Sicherungsfeder

Durch die Sicherungsfeder kann die Verbindung in einem
Winkel von bis zu 30 Grad in jeder beliebigen Position
befestigt werden. Universal-Steckschlissel mit einer
Sicherungsfeder sind perfekt fir schwer erreichbare
Montageteile geeignet.

Universal-Steckschliissel mit Ausrichtungsfeder

Mit Universal-SteckschlUsseln, die Uber eine
Ausrichtungsfeder verfligen, kann die Verbindung in

einem Winkel von bis zu 30 Grad befestigt werden. Die
Ausrichtungsfeder fihrt die Verbindung in die urspringliche
Position zurlick, was Ideal fur Schrauben mit Achsen ist,

die nicht ausgerichtet oder schwer zuganglich sind. Der
integrierte Magnet halt die Schraube und vereinfacht den
Schraubprozess.

Federunterstutzter Langenausgleich

SteckschlUssel mit dem federunterstitzten Ladngenausgleich
sorgen fUr einen Langenausgleich wahrend des
Schraubprozesses.

Federbelasteter Auswerfer

SteckschlUssel mit einem federbelasteten Auswerfer
verhindern, dass die Schraube nach dem Losen im
SteckschlUssel festklemmt.

Federbelastete Fiihrungshiilse

SteckschlUssel mit einer federbelasteten Fihrungshtlse
halten den Schraubenkopf in Position, um ein Wegrutschen
zu verhindern. Die federbelastete Fiihrungshilse sorgt dafr,
dass der Antrieb den Schraubenkopf erst dann einschraubt,
wenn er fest sitzt. Diese Hilse ist insbesondere fir Schrauben
mit Innenprofil geeignet, die haufig Gber einen kleinen Bit
eingesetzt werden mussen.
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Kombinationssteckschliissel

Kombinationssteckschltssel sind ideal zum Senken der
Ausstattungskosten, wenn an der gleichen Station zwischen
verschiedenen Schraubverbindungen gewechselt werden
muss. Der kleinere Antrieb ist im Inneren des groBeren
Antriebs gefedert.

Steckschliissel mit Schelle

Wenn Sie nicht magnetisierte Schrauben oder Muttern am
SteckschlUssel halten missen, sollten Sie einen Steckschlssel
mit einem Kugellager im Ausgang verwenden, um die
Schraube oder Mutter in Position zu halten und so einen
zuverlassigen Schraubvorgang zu ermdglichen.
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CAMPA Steckschliissel mit Schnellwechselkupplung am Antrieb

Kundenspezifische Steckschlissel mit einer Schnellwechselfunktion am Antrieb
ermoglichen ein schnelles Auswechseln der Steckschlissel. Dies wird in der Regel fur
SteckschlUssel verwendet, wenn ein Schnellwechseladapter entweder nicht verfligbar ist
oder nicht verwendet werden soll. Dies ist eine ideale Option, wenn ein Wechsel zwischen
verschiedenen Schraubtechnologien erforderlich ist.

Wir bieten Losungen fur Elektrowerkzeuge mit AuBBenvierkantantrieben mit
einer federunterstltzten Stiftverriegelung (1) und fur Vierkantantriebe mit einer
Durchgangsbohrung (2).
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m Verzahnung

Steckschliissel mit speziellen Antriebsprofilen
SteckschlUssel mit Verzahnung sind ideal fir Schraubstationen mit speziellen
Antriebsprofilen.

Ansicht des Steckschlussels
von der Ausgangsseite

Ansicht des Steckschlussels
von der Eingangsseite

m Biindige Steckschliissel

Bundige Steckschlissel konnen auf Anfrage individuell
angepasst werden. Beachten Sie, dass spezielle
Elektrowerkzeuge flr biindige SteckschlUssel verwendet
werden mussen.

Sechskant-Steckschussel Typ ,HEX"

Wir kdnnen auch bindige Steckschlssel fir bindige Steckschlisselwerkzeuge
individuell anpassen.
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m Kundenspezifische galvanisch getrennte Steckschliissel

Fur komplexe Schraubanwendungen, beispielsweise bei der Montage von EV-Batterien,
kdnnen kundenspezifische galvanisch getrennte Steckschlussel bestellt werden.

Nachstehend sind zwei Beispiele flir kundenspezifische Steckschlissel zu sehen. Das
erste Bild zeigt einen kundenspezifischen galvanisch getrennten gefiihrten Bithalter, der
zusammen mit einem Steckschlisseleinsatz bei einem Winkelkopfwerkzeug eingesetzt
wird. Im zweiten Bild ist ein kundenspezifischer galvanisch getrennter bindiger
SteckschlUssel zu sehen.

Galvanisch getrennter gefuhrter Bithalter fur ein
Winkelkopfwerkzeug

Galvanisch getrennter bindiger Steckschlissel fir bessere
Zuganglichkeit
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Steckschllssel und Bits:
Saltus-Standardportfolio

Auf dem Markt ist eine groBe Auswahl an Steckschlisseln und Bits erhéltlich. Ob Sie
nun nach einem kleinen 4-mm-Halfmoon-Bit fir die Montage von hochmodernen
Smartphones oder nach einem 2 1/2"-Sechskant-Steckschlissel zur Herstellung
von Windradern suchen — bei uns findet sich alles. Unser umfassendes Sortiment an
SteckschlUsseln und Bits halt fur jede Schraubanwendung das Passende bereit und
kann lhre Produktion unterstitzen. Unsere Steckschlissel und Bits sind perfekt fur
Elektrowerkzeuge, ortsfeste Stationen und Robotersysteme geeignet.

Saltus unterstitzt Sie mit den richtigen Steckschltsseln und Bits fir jede beliebige
Schraubanwendung. Steckschliissel von Saltus sind perfekt fir Elektrowerkzeuge,
ortsgebundene Stationen und Robotersysteme geeignet.

Highlights

e Standardportfolio mit 2600 Steckschliisseln und Bits.

e Flreinen GroBteil unseres Standardsortiments an SteckschlUsseln und Bits bieten wir

unser ROTACTION-Konzept mit frei drehbaren Hulsen an.

e Umfassendes Angebot an galvanisch getrennten Steckschlisseln und
Schnellwechseladaptern fir Arbeiten an spannungsfihrenden Systemen (z. B. EV-
Batterien). Siehe Abschnitt 5.

e Produkte mit herausragender Leistung ab Lager lieferbar.

Standard-Steckschliissel und Steckschliissel-Produkte im Angebot:

Stehbolzen-
Steckschliissel Bit-Steckschliissel Steckschliisseleinsatze Einziehwerkzeuge

¢ By &

Verlangerungen Adapter Bithalter

e

-
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Steckschliissel

SteckschlUssel sind durch einen Innenvierkantantrieb auf der Antriebsseite
gekennzeichnet und in einer GréBe von 1/4" bis 2 1/2" erhéltlich. Unsere Steckschlussel
sind in StandardgroBen (SAE) und in metrischen GroBen erhaltlich.

Abtriebe
Sechskant

Surface Drive

Doppel-Sechskant
Fir Torx®-Schrauben

Fur Torx Plus®-Schrauben

QQ000

e
—"w:""

Optionale Merkmale

e Unterschiedliche Magnettypen

e Dinnwandig

e ROTACTION

e Flhrung

e EinfUhrschrage

e Unterschiedliche Langen fur Zuganglichkeit

Steckschliissel: Abtriebe

7.1.1

Im Folgenden werden die verschiedenen Abtriebe fiir Steckschltssel ausfuhrlicher
beschrieben:

Herkémmlicher Sechskantantrieb

Ein herkdmmlicher Sechskantantrieb ist mit
ebenen Wanden ausgestattet, um einen
flachen Oberflachenkontakt zwischen
Steckschlissel und Schraube/Mutter zu
gewabhrleisten.

Sechskantantrieb von Saltus

Der Sechskantantrieb von Saltus ist ein opti-
mierter (herkdmmlicher) Sechskantantrieb mit
leicht gebogenen Wanden, die fir einen bes-
seren Kontakt zwischen den Oberflachen des
SteckschlUssels und des Verbindungselements
sorgen. Dadurch kann das Drehmoment
effizienter Gbertragen werden, und auBerdem
kommt es zu weniger Verschleif3.

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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Surface Drive

7.14

7.1.5

7.1.6

50

Ein Surface Drive hat gebogene Wande flr
einen engeren Kontakt mit der flachen Mitte des

Verbindungselements, um die Ecken weniger ==

zu belasten und so den VerschleiB3 in den Ecken e 7.2.1
des Verbindungselements zu reduzieren und :

um die DrehmomentUbertragung zu verbessern.

Dadurch wird das Risiko von Schaden am

Verbindungselement minimiert. Dies ist nUtzlich
bei Chrom- bzw. lackierten Verbindungselementen
oder bei Verbindungselementen aus weichen
Materialien. Der Surface Drive ermdglicht auch
eine leichtere Passung am Schraubenkopf,
wodurch die Arbeit effizienter wird.

7.2.2

Doppel-Sechskant

Der Doppel-Sechskant passt in doppelt so vielen
Positionen Uber den Kopf einer Sechskantschraube
als ein normaler Sechskant-Steckschltssel und ist
daher eine gute Wahl, wenn Sie in beengten Rdumen
arbeiten.

Torx®

Torx®-SteckschlUssel wurden speziell fir Torx®-
Verbindungselemente entwickelt und haben ein
sechszackiges Sternprofil. Dies hilft dabei, das
richtige Drehmoment beizubehalten, wahrend das
Risiko des Wegrutschens oder einer Beschadigung
der umgebenden Oberflachen wahrend des
Schraubvorgangs reduziert wird.

Torx Plus®

Torx Plus®-SteckschlUssel wurden fir Torx Plus®-
Verbindungselemente entwickelt und sollen far

eine noch bessere Ubertragung sorgen, wobei ein

Wegrutschen nahezu unmoglich ist. Dadurch wird
die Lebensdauer des Werkzeugs verldngert und der
Verschlei3 am Steckschlissel reduziert.

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.

Steckschliissel: optionale Merkmale

Im Folgenden werden die verschiedenen optionalen Merkmale flr Steckschlissel
ausfuhrlicher beschrieben:

Dunnwandige Steckschliissel

Dinnwandige SteckschlUssel haben einen geringeren
AuBendurchmesser, um die Zuganglichkeit zu

verbessern. Dinnwandige SteckschlUssel sollten nicht bei
Anwendungen mit hohem Drehmoment eingesetzt werden.

Steckschliissel mit Magneten

Feste Magnete

Ein fester Magnet hilft bei der Aufnahme des Verbindungs-
elements, um eine bessere Handhabung zu gewahrleisten.

Steckschliissel mit federunterstiitztem Magnet

Der federunterstitzte Magnet ermoglicht ein einfaches -
und sicheres Festziehen von Muttern an Stiftschrauben. &
Der Magnet halt die Mutter im SteckschlUssel und bewegt _

sich beim Festziehen der Mutter an der Stiftschraube mit. '

Ein Ringmagnet ist eine alternative Losung

(siehe Abschnitt 6.1.6).

7272748 .fﬁi’f:"i

Steckschliissel mit Einflihrschragen

Die Einflhrhilfe am Abtrieb ermoglicht eine
leichtere Passung am Schraubenkopf, wahrend der
Schraubendreher lauft.
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Steckschlissel fiir selbstschneidende Schrauben

SteckschlUssel fur selbstschneidende Schrauben
haben eine gréBere Harte und sind in der Regel
mit Magneten ausgestattet.

YR Universal-Steckschliissel

Mit einem Universal-Steckschlissel kann die Verbindung
in einem Winkel von bis zu 30° in jeder beliebigen
Position festgezogen werden.

Aufgrund der Drehmomenteinschrankungen bei
Universal-Steckschlisseln empfehlen wir, stattdessen
einen Wobble-Adapter (siehe Abschnitt 7.7) mit einem
Standard-Steckschlissel zu verwenden.

y@XAY Steckschliissel fir Radschrauber

Dank der festen Schutzhtlse aus Kunststoff am Antrieb
und vor dem Kopf an der Oberflache werden neben der -
umgebenden Flache auch empfindliche Komponenten .
wie Aluminiumfelgen oder lackierte Teile geschitzt.

Bit-SteckschIiJsseI

Wenn ein SteckschlUssel mit einem Bit kombiniert wird,

bezeichnet man ihn als Bit-SteckschlUssel. Bit-Steckschlssel
sind durch einen Vierkantantrieb auf der Antriebsseite
gekennzeichnet. Sie sind in den Groéen 3/8" bis 1"
erhaltlich. Es ist wichtig, dass der richtige Bit-SteckschlUssel

dem richtigen Verbindungselement zugeordnet wird,
um Beschadigungen am Verbindungselement und am
Bit-Steckschlissel zu vermeiden.

Abtriebe

@ Sechskant §
@® xan ‘

@ Flr Torx®-Schrauben
@ Flr Torx Plus®-Schrauben

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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7.5

Optionale Merkmale

* Magnet

e Fihrung

e ROTACTION

e Unterschiedliche Langen flr Zuganglichkeit

Haben Sie es satt, Bits wahrend der Montage zu verlieren?

Bit-Steckschllssel sind genau das Richtige fur Sie. Jetzt kdnnen Sie alle moglichen
Verbindungselemente (Flachkopf-, Kreuzschlitz-, Sechskant- oder Sternschrauben)
festziehen und |6sen, ohne sich dartber zu argern, dass Bits herausfallen.

Steckschlisseleinsatze

SteckschlUsseleinsatze sind durch einen 1/4"-AuBensechs-
kantantrieb Form E auf der Antriebsseite gekennzeichnet und
werden beim Festziehen oder Lésen von beliebigen Verbin-
dungselementen verwendet. SteckschlUsseleinsdtze sind auch
mit 7/16"-AuBensechskantantrieb Form E und 4-mm-Half- - '
moon-Antrieb erhaltlich. Der Ausgang des Steckschlisselein- ~

satzes passt rings um das Verbindungselement, wahrend der

Eingang in das Elektrowerkzeug passt. Steckschlisseleinsatze

greifen den Kopf des Verbindungselements, wahrend sie die

Mutter eindrehen. Magnetische SteckschlUsseleinsatze sind bei

Arbeiten in schwer zuganglichen Bereichen von Nutzen, wobei

auch der im Vergleich zu SteckschlUsseln kleinere AuBendurch-

messer durchaus hilfreich ist. Das bedeutet aber auch, dass sie

verglichen mit SteckschlUsseln fr ein geringeres Drehmoment

ausgelegt sind.

Abtriebe

@ Sechskant

@ Flr Torx®-Schrauben

Optionale Merkmale

e Magnet

e ROTACTION

e Universal-SteckschlUsseleinsatz (erhaltlich fur
7/16"-AuBensechskantantrieb Form E)

Stehbolzen-Einziehwerkzeuge

Stehbolzen-Einziehwerkzeuge sind fur die Befestigung von
Stehbolzen mit einer Sicherheitshiilse vorgesehen, um die Kosten
fir Nachbesserungen durch den Schutz der festgezogenen
Komponenten zu reduzieren. Sie sind zwar nicht fir den Einsatz
bei Schlagschraubern geeignet, sind aber fiir hohe Belastungen
ausgelegt. Stehbolzen-Einziehwerkzeuge sind in einer breiten
Vielfalt erhaltlich und sind insbesondere fir Schraubvorgéange in
beengten Rdumen geeignet.
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Verlangerungen

54

SteckschlUsselverlangerungen sind fur alle Arten von Elektrowerkzeugen
perfekt geeignet. Verlangerungen werden zwischen Werkzeugantrieb
und Steckschlissel angebracht und vergroBern den Arbeitsbereich von
SteckschlUsseln, um Verbindungselemente besser festziehen und |6sen
zu kdnnen. Verlangerungen sind durch einen Innenvierkantantrieb

auf der Antriebsseite und einen AuBenvierkant auf der Abtriebsseite
gekennzeichnet. Sie sind in den GroéBen 1/4" bis 1 1/2" erhéltlich.

Abtriebe mit verschiedenen Befestigungssystemen
Es gibt drei gangige Mdglichkeiten, einen Steckschlissel am Abtrieb
einer Verldangerung anzuschlieBen:

e Stiftverriegelung

Zur Demontage des Steckschlssels
muss der Stift nach unten gedruckt
werden.

o
/|

N

¢ Durchgangsbohrung (Stift und
O-Ring verwenden)

o Kugelverriegelung .] 0
Kugelverriegelung erleichtern die ¥

Demontage des SteckschlUssels. Es ist
jedoch zu beachten, dass eine solche

Verbindung nicht zu 100 % sicher ist.
Sie sollte nur bei Vierkantantrieben
bis zu einer GréBe von 42" verwendet
werden, und das maximale Gewicht,

das am Vierkantantrieb befestigt
werden kann, darf 0,5 kg nicht Gberschreiten.

HINWEIS

e Kugelverriegelung erleichtern die Demontage des SteckschlUssels. Eine
solche Verbindung ist jedoch nicht zu 100 % sicher.

e Das maximale Gewicht, das an einem 3/8"-Vierkantantrieb mit
Kugelverriegelung befestigt werden kann, darf 0,5 kg nicht Gberschreiten.

e Das maximale Gewicht, das an einem 1/2"-Vierkantantrieb mit
Kugelverriegelung befestigt werden kann, darf 1 kg nicht Gberschreiten.

Optionale Merkmale
e Flhrung
e ROTACTION

e Unterschiedliche Langen fir ~ > ﬁ-‘_ﬁ%“‘”
Zugénglichkeit >
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Adapter und Schnellwechseladapter

Adapter werden zwischen Werkzeug und Steckschlissel
angebracht, damit der Steckschlissel an den
Werkzeugantrieb, der eine andere GréBe oder Form hat
als der SteckschlUssel, entsprechend angepasst werden
kann. Mit Schnellwechseladaptern kénnen Steckschlissel
ausgetauscht werden, ohne dafiir Kombinationen aus Stift
und O-Ring verwenden zu mussen. Das bedeutet, dass ein
Schnellwechseladapter an einem Werkzeug angebracht

sein kann und dann mehrere Steckschlisseltypen

problemlos ausgewechselt werden kénnen.

Unterschiedliche Typen

e Adapter flr Innenvierkantantrieb an
Auf3envierkantabtrieb in mehreren Ausfihrungen und

GroBen:z. B.3/8"->1/4" 1/2" ->3/4" usw.

e Adapter flr AuBensechskant an AuBBenvierkant '
in verschiedenen Kombinationen und Langen, ‘

beispielsweise 1/4" oder 7/16" -> 3/8" in den Langen

50-200 mm.
e Schnellwechseladapter fur Vierkantantriebe mit

Schnellwechseladapter werden oftmals flr Bits mit einem 1/4"-Sechskantantrieb Form C
oder E verwendet.

AuBenvierkantabtrieb in den verschiedenen GroBen
1/4" 3/8",1/2" 5/8" 3/4" und 1".

e Schnellwechseladapter fur verschiedenen
Vierkantantriebe (3/8", 1/2" und 5/8") mit mehreren
Innensechskantabtrieben fir Kombinationen aus Bit und
Steckschllsseleinsatz:

- 1/4"-Sechskant Form C
- 1/4"-Sechskant Form E
-5/16"-Sechskant Form C
-7/16"-Sechskant Form E

Optionale Merkmale

e Flhrung

e ROTACTION

e \Wobble-Adapter
und/oder Universal-
Adapter fur bessere
Zuganglichkeit

Wobble-Adapter werden
empfohlen, wenn man schwer
zugangliche Bereiche erreichen
muss. Sie sind im Vergleich zu
Universal-Adaptern fiir hohere
Belastungen ausgelegt, da sie
einen begrenzten Winkel von
15° haben, wodurch Fehlbelastungen an der
Verbindung zwischen Steckschltssel und Wobble-
Adapter verhindert werden kénnen.

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.

55



BitS und Bithalter m Unterschiedliche Bitarten

e Unterschiedliche Antriebe, z. B. Wing-shank @4 mm, Halfmoon @4 mm und
Sechskantantriebe unterschiedlicher GroBe, z. B. 4" Form C oder E, 5/16" Form C, 7/16"
FormE, 11 mm, 16 mm und 22 mm.

e Bits sind in vielen verschiedenen Ausgangsprofilen erhéltlich (Sechskant, Torx®,

Torx Plus®, Kreuzschlitz, Pozidriv usw.).

e Ubliche Langen sind 25,4 mm (Form C) , 34-35 mm (Form C) und 49 mm (Form E),

Bits sind jedoch auch in anderen Langen erhaltlich.

Optionale Merkmale /'
* Magnet :

e ROTACTION P

Auf dem Markt ist eine groBe Auswahl an Bits
erhéltlich. Ob Sie nun Bits fur die Montage
von Smartphones oder fiir Anwendungen mit
einem hoheren Drehmoment benétigen —

bei Saltus findet sich alles.

Bits werden haufig in Kombination mit

einem Bithalter verwendet, damit der Bit

an einen Werkzeugantrieb, der eine andere
GroBe oder Form hat als der Biteingang,
entsprechend angepasst werden kann.

Wir bieten ein herausragendes Portfolio an
qualitativ hochwertigen Bits und Bithaltern fur
maschinenbetriebene Werkzeuge an.

Die meisten Bits verfligen Uber einen Sechskantantrieb Form C oder E. Die Unterschiede
zwischen Form C und E duBern sich in der Form des Bitkérpers und der Verbindung zum
Elektrowerkzeug, Bithalter oder Schnellwechseladapter.

e Der Sechskantantrieb Form C hat eine kleine
Nut an jeder Ecke der Sechskantform, um
mit dem Elektrowerkzeug, Bithalter oder
Schnellwechseladapter verbunden werden zu

Bithalter, die in Verbindung mit einem Bit verwendet
werden, kdnnen eine preisglinstigere Losung sein als
ein Bit-Steckschlussel (siehe Abschnitt 7.3). Wenn ein Bit

verschlissen ist, kann er ausgetauscht werden, anstelle den kénnen.
gesamten Bit-Steckschlissel auszuwechseln.
m Bits e Der Sechskantantrieb Form E hat eine groBere
: Nut am Kérper der Sechskantform, um mit einem

Schraubendreher-Bits werden meistens bei Ausgangs- Elektrowerkzeug oder Schnellwechseladapter
handgefihrten Werkzeugen verwendet, beispielsweise profil verbunden zu werden.

bei kabellosen Schraubendrehern oder Bohrschrauber.
Bits sind in vielen verschiedenen Ausgangsprofilen und
GroBen erhaltlich, was davon abhéngig ist, welche

Art von Schraube eingesetzt werden soll. Der Antrieb
(manchmal auch als Schaft bezeichnet) ist der Teil des
Bits, der in den Abtrieb des Elektrowerkzeugs gesteckt
wird. Die meisten Bits verfligen tber Sechskantantriebe,
kdnnen aber auch mit Wing-shank- und Halfmoon-
Antrieben ausgestattet sein.

Antrieb
(Schaft)
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Unterschiedliche Eingangsstandards und Abmessungen fiir Bits:

Wing-shank-Antrieb @4 mm

11.5 8

L 4

Halfmoon-Antrieb @4mm

Pﬁi

1/4"-Sechskantantrieb Form C

3.5

DIN 3126 C6.3
SO 1173 C6.3

16-mm-Sechskantantrieb

i

=
&
16
L

58

|
4

o F

1/4"-Sechskantantrieb Form E

s
I

DIN 3126 E6.3
ISO 1173 E6.3

5/16"-Sechskantantrieb Form C

=

DIN 3126 C8
ISO 1173 C8

7/16"-Sechskantantrieb Form E

53 0

DIN3126E11.2
ISO 1173 E11.2

22-mm-Sechskantantrieb

153

Unsere Antriebe und Ausgangsprofile:

Antriebe fiir Bits Ausgangsprofile fiir Bits

@®
=

@ e @ @ @ @ @
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Wing-shank @4 mm

Halfmoon @4 mm

1/4"-Sechskantantrieb,
Form C

1/4"-Sechskantantrieb,
Form E

5/16"-Sechskantantrieb,
Form C

7/16"-Sechskantantrieb,
Form E

11-mm-Sechskantantrieb
(7/16"), Form E

16-mm-Sechskantantrieb

22-mm-Sechskantantrieb

QW WDF

Sechskant, Torx®, Torx Plus®,
Kreuzschlitz, Pozidriv, Schlitz

QWWDP

Sechskant, Torx®, Torx Plus®,

Kreuzschlitz, Pozidriv, flr Schlitzschrauben,
Steckschlisseleinsatz (Sechskant)

QWD

Sechskant, Torx®, Torx®
(falschungssicher), Torx Plus®,
Kreuzschlitz, Pozidriv

UL L A8k A

Sechskant, Torx®, Torx Plus®,
Kreuzschlitz, Pozidriv, Schlitz

UL

Sechskant, Torx®

CR .1 J

Sechskant, Torx®, XZN

CR .1 J

Sechskant, Torx®, XZN

CR .1 )

Sechskant, Torx®, XZN

ow

Sechskant, Torx®

tARNRAN
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Torx®

Die unverkennbare sechseckige Torx®-Schraube mit Innenantrieb wird in der Elektronik und
Automobilbranche, bei Festplatten und bei der Montage von Mobiltelefonen sehr haufig
verwendet. Sie kann mit einem Bit flir Torx®-Schrauben festgezogen oder geldst werden.

Bits flr Torx®-Schrauben: bei den AusgangsgroBen ist ein ,T" vorangestellt, z. B. T25, T30 usw.

(siehe Anhang A flr weitere GréBen).

Torx®-Schraubenkopf mit Innenantrieb

Torx Plus®

Torx Plus® ist eine Verbesserung bei Torx®-Schrauben mit einem Antriebswinkel von null
Grad und einer elliptischen Geometrie. Torx Plus®-Schrauben kénnen mit einem Bit fur
Torx Plus®-Schrauben festgezogen oder geldst werden.

Bits fur Torx Plus®-Schrauben: bei den AusgangsgroBen ist ein ,IP” vorangestellt, z. B. 40P,
45IP usw. (siehe Anhang A fir weitere GréBen).

Torx Plus® -Schraubenkopf mit Innenantrieb

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.

“ Bithalter

Bithalter werden zwischen Werkzeug und Bit

verwendet, damit der Bit an einen Werkzeugantrieb, '
der eine andere GroBe oder Form hat, entsprechend o™
angepasst werden kann. Schnellwechseladapter N

kdnnen ebenfalls hierflr verwendet werden. Q

Unterschiedliche Arten

e Bithalter sind mit vielen verschiedenen Antriebsausfihrungen erhaltlich,
z. B. Halfmoon @4 mm, a"-Sechskantantrieb Form E oder andere
AuBenvierkantantriebe wie etwa V4", 3/8" 2", 34" und 1".

e Bithalter haben hauptsachlich einen Sechskantabtrieb, aber fur verschiedene GréRen,
z.B. " oder 5/16" Form C.

Optionale Merkmale

e Magnet
e Flhrung
e ROTACTION

Bithalter sind mit einem Sicherungsring -
ausgestattet, der den Bit Form C auf dem )
Bithalter verriegelt. Bithalter konnen —4

auch mit einem Magneten ausgestattet
werden, der den Bit in Kombination

mit dem Sicherungsring halt. Bits
kdnnen auch mit einem Gewindestift
auf dem Bithalter verriegelt werden.
Dies ist jedoch oftmals fur groBere Bits
vorgesehen.

Verriegelung des Bits Bithalter mit
mit einem Gewindestift Sicherungsring

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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m Unsere Auswahl an Bithaltern:

62

Bithalter - Antriebe

O

Halfmoon @4 mm

@

4"-Sechskantantrieb Form E

@

4"-Sechskantantrieb Form E

o

4" -Vierkantantrieb

O

3%4"-Vierkantantrieb

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.

Bithalter - Abtriebe und Merkmale

O

Fiir 1/4"-Sechskant Form C,
mit Magnet

O

Fir Wing-shank @4 mm

O »
oo

Fiir 1/4"-Sechskant Form C mit "/w";ﬂ/

Sicherungsring

- Magnet

- Magnet, ROTACTION

O

Fiir 1/4"-Sechskant Form C mit
Sicherungsring

- Magnet

- ROTACTION

- Magnet, ROTACTION

Fir 1/4”- und 5/16"-Sechskant .
Form C mit Sicherungsring

- Magnet

- ROTACTION

- Magnet, ROTACTION

Fiir 11-mm-Sechskant
- ROTACTION
- mit Fihrung

Bithalter - Antriebe

O

14"-\Vierkantantrieb

o

34" -Vierkantantrieb

1"-Vierkantantrieb

Bithalter - Abtriebe und Merkmale

Fir 1/4"- und 5/16"-Sechskant ‘
Form C mit Sicherungsring

- Magnet
- ROTACTION
- Magnet, ROTACTION

Fiir 11-mm-Sechskant -

- ROTACTION
- mit Fihrung

Fiir 16-mm-Sechskant
- ROTACTION

- mit Fihrung

Fiir 22-mm-Sechskant

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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. e HAD-Schraubprinzip fiir Winkelkopf-Elektrowerkzeuge
Hold-and-Drive-Losungen (HAD)

Das nachstehend erlduterte HAD-Schraubprinzip wird bei einem Winkelkopf-
Elektrowerkzeug angewendet.

Ein Hold-and-Drive (HAD)-Elektrowerkzeug
halt die Schraube, wahrend die Mutter
festgezogen wird. HAD-Schrauben werden
beispielsweise von Lastwagenherstellern
an der Rahmenmontagelinie verwendet,
wodurch aus einem Arbeitsgang flr zwei
Personen eine Ein-Mann-Aufgabe wird.

Der Schraubenhalter ist stets
fest angebracht und dreht
sich nicht. Der Steckschlussel
hingegen bewegt sich und
zieht die Mutter fest. Aus
diesem Grund werden die
Werkzeuge als ,Hold-and-
Drive"” bezeichnet.

Beispiele und Prinzip

HAD-Systeme sind in den Fallen
erforderlich, bei denen es entweder

nicht moglich oder nicht zweckmafig ist,
die Schraube beim Schraubvorgang am
anderen Ende eines Gewindezapfens zu
halten. Im nachsten Teil werden Sie ein
Beispiel daflir bei der Befestigung eines
StoBdémpfers sehen. Hier scheint es keine
andere Mdéglichkeit als die Montage mit
einem HAD-Werkzeug zu geben.

CCCCCCACCACTCEOeerv

Steckschlissel (drehender Teil)

Beispiele fur HAD-Anwendungen

HAD wird Ublicherweise bei der Befestigung der StoBdampferstange

an der Karosserie angewendet. Beim Festziehen kann die freie Rotation
der Stange im StoBddmpferzylinder nur dadurch verhindert werden,
dass der Gewindezapfen durch den beim Schraubvorgang verwendeten
Sechskant-Steckschlissel festgehalten wird. Aus diesem Grund ist das
Stangenende mit einer Art SchlUsselgriff ausgestattet.

Schraubenhalter (dreht sich
nicht, bewegt sich aber in
Axialrichtung)

Weitere HAD-Anwendungen liegen im Bereich von Kugelgelenken und
Aufhéngungsteilen. Hold-and-Drive-Werkzeuge werden insbesondere in
der Luftfahrtbranche eingesetzt.

Schraubprinzip

Wenn Sie ein Elektrowerkzeug fir den oben beschriebenen Vorgang verwenden
mochten, sind Spezialwerkzeuge erforderlich, bei denen ein Schraubenhalter (siehe
das gelbe Teil oben) im Inneren des Steckschlssels die Spitze der Schraube halten
kann, wahrend der Schraubvorgang ausgeftihrt wird. Der Schraubenhalter ist stets
fest angebracht. Er kann sich jedoch axial bewegen, um Platz fir den Gewindeteil der
Schraube zu schaffen, wahrend der Steckschlissel der Mutter beim Eindrehen folgt.

Manuelles Schraubprinzip

Sie kénnen fur den Schraubvorgang einen Handschrauber

und Schlissel in den Féllen verwenden, bei denen es schwierig
oder sogar unmaoglich ist, die Schraube am anderen Ende zu
halten. Wie im Bild rechts dargestellt, missen Sie das Ende der
Schraube mit einem Schlissel halten und die Mutter mit einem
Handschrauber festziehen.

Der Steckschliissel (mitunter auch Stecknuss genannt) ist der Teil, der sich dreht und
die Mutter mit dem finalen Drehmoment festzieht. Der Steckschlssel ist mit dem
Getriebeausgang des Werkzeugs verbunden.
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n Steckschlissel, Schraubenhalter, Bithalter und Bits fur
HAD-Winkelkopf-Elektrowerkzeuge

SteckschlUssel, Schraubenhalter, Bithalter und Bits fir HAD-Winkelkopf-
Elektrowerkzeuge sind in verschiedenen GréBen und Modellen erhaltlich, um den
verschiedenen Spezifikationen der Schraubenspitze und der Mutter zu entsprechen.

Ein Standardsortiment an SteckschlUsseln, Schraubenhaltern und Bithaltern fir HAD-
Winkelkopf-Elektrowerkzeuge finden Sie im Atlas Copco-Katalog /ndustriewerkzeuge und
-l6sungen im Abschnitt ,Optionales Zubehor fur Hold-and-Drive-Werkzeuge”.

Surface Drive-Steckschliissel
Im Allgemeinen ist die Auswahl eines Surface Drive-SteckschlUssels
sowohl flr den Antriebssteckschlissel als auch fir den O
Schraubenhalter-Steckschlissel von Vorteil, soweit zutreffend. Das
liegt daran, dass der Surface Drive-Steckschltssel fir ein einfacheres  Surface Drive
Eingreifen zwischen Steckschllssel und Sechskantmutter innen
und Schraubenspitze sorgt. Dies gilt insbesondere bei HAD-
m Steckschlissel fur HAD-WinkeIkopf-EIektrowerkzeuge Anwendungen, bei denen der Antriebssteckschltissel und der Halter
vor Beginn des Schraubvorgangs ineinander greifen mussen.
Wie in Abschnitt 9.1.2 bereits erlautert, ist der Steckschlissel der Teil, der sich dreht
und die Mutter mit dem finalen Drehmoment festzieht. Der SteckschlUssel ist mit dem
Getriebeausgang des Werkzeugs verbunden. HAD-Steckschlissel sind in verschiedenen
GroBen und Modellen erhéltlich, um den verschiedenen Spezifikationen fur die Mutter zu
entsprechen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass der Surface Drive-
SteckschlUssel das Risiko von Restkraften zwischen Steckschlissel
und Halter reduziert, mit denen das Werkzeug an der Verbindung
gehalten werden kénnte.

Wodurch es zusammenhalt
Steckschliissel-Ausgéange

HAD-Steckschlissel kénnen Uber unterschiedliche Ausgangsprofile verfligen, Die SteckschlUssel fur HAD-
beispielsweise Surface Drive (als Standard), Sechskant, Doppel-Sechskant und Torx®. Diese Werkzeuge verfligen tber einen
kénnen auch auf Anfrage geliefert werden. Flansch im oberen Bereich des Mutéef.d
mit der der
SteckschlUssels und eine Mutter, Steckschlussel

Innensechskant die den Steckschliissel mit dem am Winkelkopf
gehalten wird

O Elektrowerkzeug verbindet.

Surface Drive innen

ECCACACACARARERAEARTERR

Flansch am
Steckschlissel

Doppel-Innensechskant Torx® innen

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/industrial-technique/general/documents/catalogs/industrail-tools-usa.pdf
https://www.atlascopco.com/content/dam/atlas-copco/industrial-technique/general/documents/catalogs/industrail-tools-usa.pdf

m Bithalter fir HAD-Winkelkopf-Elektrowerkzeuge

Der Bithalter mit dem Bit ist der Teil, der die Spitze der Schraube beim Schraubvorgang
halt.

Die Abbildung zeigt einen
Bithalter mit einem Bit flr eine
Innensechskant-Schraubenspitze

Bithalter fr HAD sind in verschiedenen AusgangsgroBen passend zu den verschiedenen
Eingdngen bei den Bits erhaltlich. 1/4"- und 5/6"-Sechskant-Bits Form C sind die
gangigsten Ausgangsgrofen fur Bithalter. Wenn Sie einen Bithalter verwenden, muss
auch ein Bit verwendet werden.
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BEEE] sits fiir HAD

Bits sind mit verschiedenen Ausgangsprofilen erhéltlich, beispielsweise AuBensechskant
und Torx® in verschiedenen GréBen. Die géngigsten EingangsgréBen fir Bits sind Va"—
(L=25,4mm) und 5/16"- (L = 34-35 mm) Sechskantantrieb, Form C. Eine Auswahl an
Standard-Bits, die bei HAD-Anwendungen eingesetzt werden kénnen, finden Sie im Saltus-
Katalog, Steckschliissel und Bits fiir Industriewerkzeuge.

@ AuBensechskant @ Torx® auBen

Verriegelung mit Federstift Verriegelung mit Gewindestift

Befestigung des Bits am Bithalter

e Bits fur unsere kleinsten HAD-
Werkzeuge (50 Nm) sind mit einem
Federstift am Bithalter verriegelt.

e Bits fur alle anderen HAD-Werkzeuge,
z.B. 100 Nm, 200 Nm, 370 Nm und
600 Nm, sind mit einem Gewindestift
am Bithalter verriegelt.

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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Schraubenhalter fiur HAD-Winkelkopf-Elektrowerkzeuge
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Wie in Abschnitt 9.1.2 bereits erldutert, ist der Schraubenhalter der Teil, der die Spitze der
Schraube beim Schraubvorgang halt.

Diese Abbildung zeigt
einen Schraubenhalter fur
die Spitze einer Doppel-
AuBensechskantschraube.

Der Schraubenhalter kann Uber verschiedene Ausgangsprofile verfligen, einschlieBlich
Sechskant, Surface Drive, Doppel-Sechskant, Torx® oder Zweikant, je nachdem, welche
Schraubenspitze gehalten werden muss.

Innensechskant Surface Drive innen

Doppel-Innensechskant Torx® innen

O
o

Innenzweikant

O OO

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.

m Best Practices fiir Standard-HAD-Elektrowerkzeuge

Atlas Copco verfugt Uber Standard-HAD-Elektrowerkzeuge mit bis zu 600 Nm. Es gibt

fanf verschiedene Standard-Schnittstellen je nach Drehmomentniveau und Winkelkopf.

Die verschiedenen Schnittstellen werden basierend auf den verschiedenen maximalen
Drehmomentniveaus festgelegt, fur die der Winkelkopf eingesetzt werden kann.

Die verschiedenen HAD-Schnittstellen sind: 50 Nm, 100 Nm, 200 Nm, 370 Nm und
600 Nm. Wenn Sie beispielsweise ein Werkzeug haben, das fir ein maximales
Drehmoment von 30 Nm ausgelegt ist, sollten Sie die Schnittstelle 50 Nm verwenden.
Wenn Sie ein Werkzeug haben, das fir ein maximales Drehmoment von 180 Nm
ausgelegt ist, sollten Sie die Schnittstelle 200 Nm verwenden.

Die Kopfe kdnnen mit Druckluft- und Elektrowerkzeugen verbunden werden. In den
Abschnitten 9.2.5.1 bis 9.2.5.3 sind die wichtigsten Punkte aufgefihrt, die man bei der
Auswahl einer HAD-Standardldsung von Saltus beachten sollte.

Beispiel fiir Standard-HAD-Winkelkopfe

50 Nm 100 Nm 200 Nm

370 Nm 600 Nm

Beispiel fir montiertes HAD
| fur Elektrowerkzeuge
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m Lange von HAD-Steckschlisseln, -Schraubenhaltern und m Arbeitsweg fir Schraubenhalter
-Bithaltern

Der maximale Arbeitsweg fur die meisten HAD-Winkelkopf-Elektrowerkzeuge betragt
HAD-Steckschlissel, -Schraubenhalter und -Bithalter sind in Standardlangen und 30 mm. Es gibt auch Werkzeuge mit einem Arbeitsweg von 40 mm.
-abmessungen erhaltlich. Sie finden dieses Standardsortiment im Atlas Copco-Katalog
Industriewerkzeuge und -I6sungen unter der Uberschrift ,Optionales Zubehér fiir Hold-
and-Drive-Werkzeuge”.

Der notwendige Arbeitsweg fur Schraubenhalter wird durch den Schraubentberstand
bei der Verbindung nach dem Schraubvorgang bestimmt. Den maximalen Uberstand
sehen Sie in der Abbildung mit der Endposition unten. Wenn der Uberstand langer

Es gibt drei verschiedene Standardlingen fiir HAD-Lésungen: 33 mm, ist als der Arbeitsweg einer Standardschraube (30 mm oder 40 mm), dann ist eine

53 mm und 73 mm. So weit |3sst sich der Steckschlissel auBerhalb des Winkelkopfes individuell angepasste HAD-L6sung erforderlich.

verlangern. Die Steckschlisselverlangerung wird von der Unterseite der Mutter bis zum

Ende des Steckschlissels gemessen.

| T
33 mm
1 SSlmm
Steckschlisselverlangerung A Steckschlisselverlangerung B

Startposition Greifen des Schraubhalters und Endposition
der Mutter

Maximaler
Arbeitsweg
30-40 mm

Maximaler
Uberstand

Steckschlusselverléangerung C

Die Ladnge der Steckschltsselverléangerung (A,B oder C) ist das wichtigste MaB3 bei der
Konfiguration einer HAD-Standardlésung. Basierend auf dieser Lédnge kénnen Sie
eine komplette HAD-L6sung konfigurieren. HAD-L6sungen kénnen auf Anfrage auch HINWEIS: Es kommt selten vor, dass ein Arbeitsweg von mehr als 30 mm bendtigt wird.

g . . . . Der maximale Schraubentberstand wird von der Basis der Mutter aus gemessen, wenn sie
individuell angepasst und in speziellen Ldngen bereitgestellt werden. - X
vollstéandig festgezogen ist.
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m Verlangerung des Schraubenhalters'

Die Verlangerung des Schraubenhalters (E in der Abbildung) bezieht sich darauf,

wie weit der Schraubenhalter aus dem HAD-Steckschlissel herausragt. Wenn der
Schraubenhalter Gber den HAD-Steckschlissel hinaus um ein gewisses Mal3 verlangert
wird, ist es leichter, die Spitze der Schraube zu greifen. Der Bediener kann dadurch den
Schraubenhalter und die Spitze der Schraube sehen.

In der Regel hat der Schraubenhalter bei HAD-Standardldsungen von Saltus einen
Uberstand von 0-5 mm.

Die Verlangerung des Schraubenhalters beeintrachtigt die Ladnge des Arbeitsweges.
Wenn der Arbeitsweg besonders wichtig ist, muss der Schraubenhalter unter
Umstanden im SteckschlUssel zurlickgesetzt werden (negative Verlangerung).

E = Verlangerung des
Schraubenhalters

'Gleiches gilt auch, wenn ein Bit verwendet wird, um die Spitze der Schraube zu halten.
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HAD-Schnellwechsellosungen fiir Winkelkopf-
Elektrowerkzeuge

In einigen Montagesituationen kann eine speziell entwickelte oder individuell angepasste
Losung die Prozesseffizienz erhdhen. Ein Beispiel hierfur sind Schnellwechsellésungen

fir Kombinationen von HAD-Steckschlisseln/Bits. Schnellwechsellésungen kénnen bei
zwei Verbindungen mit verschiedenen Kombinationen von Steckschlisseln/Bits mit

nur einem Elektrowerkzeug eingesetzt werden. Eine Schnellwechsel-Basiseinheit (A)

ist dauerhaft an einem ETV-HAD-Werkzeug von Atlas Copco befestigt. Oben auf dieser
Basiseinheit konnen verschiedene Wechsel-Steckschlissel (B) angebracht werden. Der
Wechsel-Steckschlussel (B) verflgt Uber eine integrierte Schnellwechselkupplung und
kann problemlos an der Basiseinheit befestigt und von ihr entfernt werden. Ein Bithalter,
der den Bit (C) aufnimmt, ist ebenfalls in den Wechsel-Steckschlissel integriert.

Achtung: Einige Anwendungen erfordern einen Bit mit einer zusatzlichen Nut.
Schnellwechsel-Losungen fur HAD sind ein Beispiel hierfdr.
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Spezielle HAD-Winkelkopf-Elektrowerkzeuge

Wenn Sie in unserem Standardsortiment keine passende HAD-Losung finden kénnen,

dann bendtigen Sie eine individuell angepasste Losung, die wir lhnen auf spezielle

Anfrage bereitstellen kdnnen. Vielleicht brauchen Sie ja zum Beispiel einen langeren
SteckschlUssel, einen langeren Arbeitsweg oder ein anderes Profil fir den Halter oder

den Steckschlissel. Um die bestmogliche Losung zu erhalten, missen Sie genaue

Angaben zur Schraubanwendung machen. Die Abbildungen hier zeigen zwei typische
Schraubverbindungen. In der ersten Abbildung ist eine Verbindung mit einer Schrauben-
AuBenspitze und in der zweiten mit einer Schrauben-Innenspitze zu sehen. Es sind einige
wichtige Abmessungen erforderlich, um die HAD-Speziallosung festlegen zu kénnen:

1. Werkzeug und Anzugsmoment
HAD-Drehmoment: 50 Nm, 100 Nm, 200 Nm, 370 Nm oder 600 Nm
2. Die Mutter

e MuttergréBe (zum Beispiel: Schlisselweite 13 mm)
e Mutterhdhe

3. Die Schraube

3a. Schrauben-AuBenspitze

3b.

Schrauben-Innenspitze

Schrauben- t

profiltiefe Schrauben-

Uberstand

Mutterhohe

Schraubenprofil und -gréBe, zum Beispiel: Innensechskant 5 mm

O O HINWEIS: Achten Sie
darauf, dass Sie die

Innensechskant Torx® innen Abmessungen nur
bestimmen, wenn die
Schraubenprofiltiefe, zum Beispiel: 8 mm Schraubverbindung
vollstandig

Schrauben-
Uberstand

Schrauben-
profilhéhe

Mutterhdhe c ” 4. Steckschliissel und Halter

e Schraubenprofil und -gré3e, zum Beispiel: Doppel-Sechskant 6 mm

® ® @ & |

AuBensechskant Doppel- AuBenzweikant Torx® auBen
Auf3ensechskant

e Schraubenprofilhéhe, zum Beispiel: 8 mm
e SchraubenUberstand, zum Beispiel: 25 mm

SchraubenUberstand, zum Beispiel: 25 mm f :
estgezogen ist.

SteckschlUsselverlangerung vom
Werkzeug

Halter oder Bit verlangert/
zurlickgezogen (E) im
SteckschlUssel

(siehe Abschnitt 9.2.5.3)
AuBendurchmesser des
Steckschlissels (D)

AuBendurchmesser des Halters (d)

Steckschlusselverlangerung
vom Werkzeug

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC. HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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m Reaktionsfreie HAD-Elektrowerkzeuge'

Atlas Copco hat eine neue Generation von reaktionsfreien HAD-Elektrowerkzeugen fur
eine sicherere und ergonomischere Arbeitsumgebung entwickelt. Diese Werkzeuge
sind Ublicherweise Pistolenwerkzeuge, es kdnnen aber auch Winkelkopfwerkzeuge sein.
Saltus hat dazu passende HAD-SteckschlUssel, Schraubenhalter, Bithalter und Bits fur
reaktionsfreie HAD-Elektrowerkzeuge.

m Schraubprinzip fiir reaktionsfreie HAD-Elektrowerkzeuge
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Bei reaktionsfreien HAD-Werkzeugen rotieren Schraubhalter und Steckschlissel. Wahrend
der Einschraubphase dreht der Schraubenhalter die Schraube links herum, wodurch sie in
Richtung Werkzeug gezogen wird, wahrend der Steckschlissel sich nicht bewegt.

Wenn die Schraubphase erreicht ist, tritt das Gegenteil ein: Der Steckschlissel dreht sich
rechts herum, wahrend der Schraubenhalter sich nicht bewegt und als Reaktionsarm
fungiert.

"In Wirklichkeit erzeugen reaktionsfreie HAD-Elektrowerkzeuge ein geringes
Reaktionsdrehmoment. Dies wird durch den Motor verursacht, der das Werkzeug antreibt.
Die wirkende Kraft ist jedoch unbedeutend und beeintrachtigt den Bediener nicht.

Bei reaktionsfreien HAD-Elektrowerkzeugen wird das gesamte Reaktionsdrehmoment
innen vom Schraubenhalter auf die Schraubenspitze Ubertragen. Daher mussen sowohl
die Schraubenspitze als auch der Schraubenhalter fir ein hohes Reaktionsdrehmoment
ausgelegt sein.

Fur eine langlebige reaktionsfreie HAD-Werkzeugldsung wird eine Torx®- oder Doppel-
AuBensechskant-Schraubenspitze bendtigt. Ein AuBenzweikant ist (hdchstwahrscheinlich)
nicht ausreichend, um dieses hohe Reaktionsdrehmoment auszuhalten. Weder Bits noch
Bithalter sind fr reaktionsfreie HAD-Anwendungen robust genug.

Q O

Bithalter

Bei Anwendungen mit
Einsatz von reaktionsfreien
Werkzeugen ist ein Bit
nicht stark genug, um die
Schraubenspitze zu halten.
Daflr ist eine Torx®- oder
Doppel-Innensechskant-
Schraubenspitze
erforderlich.

Bit

Ein Beispiel

Nachstehend sind zwei Beispiele fir HAD-Schraubenspitzen aufgefihrt: Zweikant und
Doppel-Sechskant. Die Zweikantschraube kann nur fir HAD-Elektrowerkzeuge eingesetzt
werden, bei denen die Reaktionskraft vom Werkzeug und vom Bediener aufgenommen
wird (siehe Abschnitt 9.2.3 bis Abschnitt 9.2.6). Es ist zu beachten, dass bei Verwendung
eines reaktionsfreien HAD-Elektrowerkzeugs eine Schraube mit robusterem Spitzenprofil
eingesetzt werden muss, beispielsweise Torx® oder Doppel-Sechskant.

Die Vorteile dieses reaktionsfreien HAD-Systems werden deutlich, wenn man die
ergonomischen Faktoren von Anwendungen mit hohem Drehmoment bertcksichtigt.

o &

Zweikantschrauben sollten nicht fur Setzen Sie bei reaktionsfreien HAD-
reaktionsfreie HAD-Elektrowerkzeuge Elektrowerkzeugen eine Schraubenspitze
verwendet werden. ein, die die Kraft besser verteilen kann,

beispielsweise Torx® oder Doppel-Sechskant.

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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m Full Engagement Device (FED)

80

Um die Langlebigkeit des Schraubenhalters zu verbessern, sind alle reaktionsfreien
HAD-Schraubenhalter mit einem FED ausgestattet. Dadurch wird sichergestellt, dass
der Schraubenhalter die Schraubenspitze vollstandig greift, bevor der Schraubvorgang
beginnt.

Wie bereits erwahnt, wirkt die gesamte Reaktionskraft auf den Schraubenhalter.
Ohne vollstandiges Greifen der Schraubenspitze besteht ein hohes Risiko, dass der
Schraubenhalter oder die Schraubenspitze bricht.

FED (Full Engagement Device)

Schraubenhalter

Steckschlussel

Das FED verhindert, dass der Schraubenhalter sich mehr als ein paar mm in Axialrichtung
bewegt, bis es von der Schraubenspitze eingedriickt wird. Erst nachdem das FED
vollstandig eingedrtckt wurde, kann der Schraubenhalter sich weit genug bewegen,
damit AuBBensteckschllssel und Mutter ineinander greifen.

Wenn die Schraube oder der Schraubenhalter bricht, ist der Bediener keinen
Reaktionskraften ausgesetzt. Das Werkzeug dreht sich lediglich von innen.

m Beispiele fiir reaktionsfreie HAD-Werkzeuge

Reaktionsfreie HAD-Werkzeuge sind als Druckluft-, Elektro-, Pistolen- und

Winkelkopfwerkzeuge erhaltlich.

Werkzeuge mit Pistolengriff

v

Druckluftwerkzeug (LTP)

Elektrowerkzeug (Revo)

Winkelkopfwerkzeuge

Druckluftwerkzeug (LTV)

Elektrowerkzeug (ETV)

81



m Reaktionsdrehmoment

Bei der Verwendung von Elektrowerkzeugen mussen Sie mit einer Gegenreaktionskraft Sie sollten das Werkzeug wahrend
rechnen. Wenn die Reaktionskraft (iberschaubar ist, kann der Bediener diese physisch ‘3 des Betriebs niemals loslassen.
aushalten. Wenn sie hoher ist, ist eine Reaktionsstange erforderlich, um die Kraft . Denn ein Bruch der Schraubenspitze
aufzunehmen. Auch bei Verwendung von Werkzeugen mit HAD muss diese Reaktionskraft A oder des Halters kénnen zu einer

exakt in genau derselben Weise gehandhabt werden wie bei allen anderen Werkzeugen. unmittelbaren Drehmomentreaktion
fahren, was Verletzungen zur Folge

haben kann, wenn das Werkzeug Diese Fotos zeigen eine unbenutzte
nicht entsprechend gesichert ist. und eine gebrochene Zweikant-

Schraubenspitze.
m Rutschkupplung

Flr Falle, bei denen die Reaktionskraft
nicht vollstandig von einer Reaktionsstange
oder vom Bediener aufgenommen werden
kann, haben wir eine Rutschkupplung
entwickelt, die den Halter 16st, sobald ein
bestimmter Drehmomentwert erreicht
wird. Dieser Drehmoment-Grenzwert kann
vorab in der Kupplung eingestellt werden
(in der Regel 15 Nm und 30 Nm). Wir
kénnen die Rutschkupplung fur die HAD-
Schnittstellen 1700 Nm, 200 Nm und 370 Nm
anbieten. Der Drehmoment-Grenzwert
wird je nach verwendeter HAD-Schnittstelle
Ublicherweise zwischen 10 Nm und 50 Nm
eingestellt.

Diese Rutschkupplung reduziert das Risiko
eines Bruchs des Halters oder Bits. Darlber
hinaus

wird das Risiko flir den Bediener durch eine
unerwartete Reaktionskraft bei einem Bruch
reduziert.

Ein Bruch der Schraubenspitze oder des Schraubenhalters ist eine Sache des
Materialverbrauchs und stellt zudem ein Sicherheitsrisiko dar.
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OrdnungsgemaBe Verwendung

von Steckschliisseln und Bits m Ausrichtungsfehler des Steckschliissels/Bits und der

Schraubenachse

Es ist wichtig, dass der Steckschlissel oder Bit beim
Um die Lebensdauer von Steckschlisseln und Bits zu maximieren, ist es wichtig, dass sie Schraubvorgang gerade in die Schraube greift. Wenn
ordnungsgemanR verwendet werden, da sie normalem Verschleif3 unterliegen. Je nach es nicht gerade erfolgt, kommt es zu Verschleif3, und
Qualitat und Nutzungsdauer mussen sie regelmaBig ausgetauscht werden. In den dies fuhrt zu abgerundeten Vierkantantrieben oder
nachsten Abschnitten werden die Faktoren erldutert, die einen enormen Einfluss auf die abgerundeten Sechskantprofilen. Auch ein Bruch kann
Lebensdauer von Steckschlisseln und Bits haben. die Folge sein.

m Verwendung von Steckschliisseln und Bits mit passendem Beim Zurlckziehen des Steckschlissels oder Bits vom

Verbindungselement ist es wichtig, dass das Werkzeug
gerade gehalten wird, damit es nicht als Hebel wirkt,
was dazu fihren kénnte, dass aufgrund GbermaBiger
Biegekrafte Risse am, SteckschlUssel oder Bit entstehen.

Drehmoment fiir die Schraubanwendung

e Das angewendete Drehmoment wirkt sich auf die Lebensdauer von Steckschlisseln
und Bits aus. Je hoher das Drehmoment, desto kirzer die Lebensdauer.

e Standard-Steckschlissel werden nach DIN 3121/3129 hergestellt. Die Mindestwerte m Greifen der Schraube

flr das Priftorsionsdrehmoment sind in diesen Normen festgelegt. ) . )
Beim Schraubvorgang mussen Steckschltssel und

Bits die Schrauben in voller Lange greifen. Ein
unvollstandiges Greifen ohne reduziertes Drehmoment
konnte zu gebrochenen Steckschlisseln/Bits flhren,
da die Kraft Gber einen kleineren Bereich verteilt wird.

e Wir empfehlen eine Dauerarbeitslast von hochstens 70 % des Prifdrehmoments
flr Standard-Steckschlissel und -Bits. Dieses empfohlene maximale Drehmoment
ist bei den entsprechenden Standard-Steckschlisseln und -Bits im Saltus-Katalog
Steckschltissel und Bits flir Industriewerkzeuge angegeben.

e Das empfohlene maximale Drehmoment ist zudem auf den entsprechenden Standard-

: o 0 20_Ri :
SteckschlUsseln und -Bits von Saltus markiert. Im Bild rechts ist ein Torx® 30-Bit zu sehen, der die

Schraube vollstandig greift, wodurch die Krafte Gber
den Bit optimal verteilt werden. Ein Torx® 30-Bit ist
m Seitenkrifte bei den Steckschliisseln und Bits fur ein maximales Drehmoment von 26 Nm unter
o Dauerarbeitslast ausgelegt. Wenn jedoch nur ein
kleiner Teil der Spitze die Schraube greift, dann

kann die auf die Spitze wirkende Kraft einen Bruch  Steckschlussel und Bits mussen die Schraube im
gesamten Griffbereich greifen; unvollsténdiges
verursachen. Greifen ohne reduziertes Drehmoment kann

zu gebrochenen Bits fiihren.

: s dl

Der Bit greift die Schraube Der Bit greift die Der SteckschlUssel Der SteckschliUssel greift
nicht vollstandig Schraube vollstandig greift die Schraube  die Schraube vollstandig
nicht vollstandig

Seitenkrafte entstehen beispielsweise

dadurch, dass eine Radmontagevorrichtung
entlang der Montagelinie gezogen wird.

Die Steckschlussel und Bits sind das

Bindeglied zwischen dem sich bewegenden
Fahrzeug und der Forderbandanlage,

die die Radmontagevorrichtung zieht.

Diese Vorrichtung einschlieBlich der
Teleskopaufhédngung und der Schienensysteme
kann locker 300 kg und mehr wiegen.

Diese zusatzliche Last auf den Steckschlssel
muss bei der Konstruktion des gesamten
Schraubsystems entsprechend berticksichtigt

werden. Beim Festziehen der Schraube ist es sehr wichtig, dass der Steckschlissel/Bit an Ort und Stelle

bleibt. Das Werkzeug muss vor dem Festziehen der Schraube angehalten werden. Falls nicht,
kann der SteckschlUssel/Bit brechen oder sich friihzeitig abnutzen. Es gibt Steckschlussel,

bei denen die Schraube mit einem rotierenden Werkzeug festgezogen werden kann,
beispielsweise eine Einfuhrschrage (siehe Abschnitt 7.2.3).

Surface Drive-Steckschlissel fur Radschrauber,
mit fester Schutzhdlse

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.
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Beste Vorgehensweise

i Nachstehend sind Beispiele fur SteckschlUssel und Bits aufgefihrt, die
m Szenarien inbestimmten Szenarien falsch eingesetzt werden. Wir empfehlen die
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jeweils rechts beschriebene Vorgehensweise.

Die geschweiBte Steckschliisselkombination

In Produktionslinien werden Steckschlissel mitunter
zusammengeschweift. Dies ist gefahrlich, da ein

hohes Drehmoment einen plotzlichen Riss in der
SchweiBverbindung verursachen kann. Dadurch wird
das Wohlbefinden des Bedieners gefahrdet und es kann
zu Beschadigungen am montierten Teil kommen. Wenn
der Bediener keine Schutzbrille tragt, kdnnten Splitter in
das Auge gelangen und Schaden verursachen.

Im Bild sehen Sie ein Beispiel fir einen Steckschlssel
fur handgefiihrte Werkzeuge, der mit einem
Schlagsteckschlissel zuammengeschweiBt wurde.
Nachteile

e Kann geféhrlich sein; durch einen Bruch kann der Bediener verletzt werden

o Splitter kdnnen Augenverletzungen verursachen

¢ Das maximale Drehmoment ist schwer festzulegen

e SteckschlUssel fur handgefiihrte Werkzeuge sind nicht so langlebig

e Schwierig, ihn axial gerade anzusetzen

e Schwierig, Ersatzteile zu finden

Falsch verwendete Adapter

Mitunter wird ein Adapter bendtigt (beispielsweise ein
Schnellwechseladapter zum Auswechseln eines Steck-
schliissels oder zur Anderung der AntriebsgréBe von Va”
zu 3/8" passend fur einen bestimmten Steckschltssel).
Das Bild zeigt eine suboptimale Losung, die drei Teile
umfasst: einen Schnelladapter, einen Adapter und einen
Steckschlissel. Bei dieser Losung entsteht eine Toleranz-
kette, wodurch der Spielraum deutlich vergréBert wird,
was dazu fuhrt, dass der SteckschlUssel wackelt. Da-
durch wird der Verschleif3 verstarkt und die Lebensdauer
des Elektrowerkzeugs und des Steckschlissels verkirzt.
Zudem kommt es zu einer schlechteren Kraftibertra-
Nachteile gung aufgrund von Drehmomentverlusten.

e Unsicher; Risiko des Verfangens

o Vermehrtes Wackeln aufgrund mehrerer Verbindungen

e Schlechte Drehmomentlbertragung

e Die Verwendung eines Steckschllssels aus Chrom bei einem handgefihrten Werkzeug
fihrt zu einer kiirzeren Lebensdauer des Steckschlissels

LOSUNG 1: EMPFOHLEN
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Wir empfehlen zwei Alternativen

1. Prufen Sie, ob es einen Standard-ROTACTION-
SteckschlUssel fur Elektrowerkzeuge (passend
zu den BedUrfnissen des Kunden) im
. Standardsortiment von Saltus gibt.

ODER

2. Fordern Sie einen kundenspezifischen
SteckschlUssel fur Elektrowerkzeuge an, der
robust ist und die Anforderungen des Kunden
erflllt. ROTACTION ist im Hinblick auf die
Sicherheit der Bediener stets zu bevorzugen.

Vorteile

e Halt einem hoheren maximalen Drehmoment stand

e Langere Lebensdauer

e Gerader Steckschlussel

¢ Nicht abhdngig von den Fahigkeiten des Bedieners

o Ersatzteile sind problemlos erhaltlich

e Geringeres Risiko des Verfangens bei ROTACTION-Produkten

Verwenden Sie einen Standard-ROTACTION-Schnellwechseladapter
mit einem ROTACTION-Steckschliissel

Fordern Sie bei Bedarf einen

speziellen ROTACTION-

‘3 Steckschlissel an.

Vorteile

e Sicherer; geringeres Risiko des Verfangens

¢ Weniger Wackeln aufgrund von weniger Verbindungen
e Weniger Verschlei3 an Werkzeug und Steckschlssel

e Bessere Drehmomentibertragung

¢ \Verwendung von Steckschllsseln fur Elektrowerkzeuge
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Steckschliissel und Verlangerung ohne Fiihrung und ohne ROTACTION
bei einem Elektrowerkzeug
g SteckschlUssel werden haufig mit einer
entsteht und ein Wackeln verursacht
wird, sodass weniger Drehmoment auf
Hand des Bedieners Ubertragen, was ein
unzureichendes Drehmoment zur Folge hat.

{ Verldngerung erweitert, wodurch ein
Sicherheitsrisiko durch erhéhtes Spiel
die Schraube wirkt. Wenn der Bediener
den Adapter oder die Verldngerung
bertihrt, wird das Reibungsmoment auf die
Nachteile
e Unsicher; Risiko des Verfangens
o UbermaBiges Spiel fiihrt zu erhéhtem Verschlei und
Drehmomentverlust

e Schlechte Ergonomie fuhrt zu Wackeln und Vibrationen
e Vibrationen fuhren zu Verschlei an Werkzeug und Steckschlissel

Unterschiedlich abgewinkelte Verlangerungen und Adapter

Wie im Bild dargestellt, lassen sich einige Probleme
nur schwer mit Standardartikeln |6sen, und

man neigt dazu, alle moglichen Kombinationen
auszuprobieren. Hier sehen wir eine unsichere
Kombination von vier verschiedenen Artikeln:
Adapter, Verlangerung, Adapter, Steckschliissel.

Nachteile

e Unsicher; Risiko des Verfangens
o UbermaBiges Spiel aufgrund der Verwendung mehrerer Komponenten
e Drehmomentverlust

Hinweis: Ein gldnzender Steckschlissel ist ein gutes Anzeichen dafir, dass der
Bediener den Steckschllssel wahrscheinlich mit seinen Handen festhalt und dabei
maoglicherweise Handschuhe tragt. Dies ist sehr unsicher!

LOSUNG 3: EMPFOHLEN
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Verwenden Sie eine Standard-ROTACTION-Verldangerung mit
Flihrung in Kombination mit einem ROTACTION-Steckschliissel mit
Flihrung (siehe Abschnitt 4.2.1). Sie konnen eine kundenspezifische
Lésung anfordern.

Fiihrung Fiihrung

( ==

Fihrung Fihrung

Vorteile

e \Weniger Wackeln aufgrund von weniger Verbindungen
e Bessere DrehmomentUbertragung

e Geringeres Risiko des Verfangens

Verwenden Sie eine zweiteilige Losung mit einer Standard-
ROTACTION-Verldngerung und einem speziellen ROTACTION-
Steckschlussel

Vorteile

e Weniger Wackeln aufgrund von weniger
Verbindungen

e Bessere Drehmomentlbertragung

e Geringeres Risiko des Verfangens
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Losung mit Kardangelenk

In einigen Situationen gibt es Probleme mit der
Zuganglichkeit. In diesem Fall mussen Sie ein
Kardangelenk bzw. einen Steckschlissel verwenden,
wie im Bild hier zu sehen. Diese Steckschlissel brechen
jedoch haufig, da die Kraft in der Regel in einem groBen
Winkel wirkt.

Nachteile

e \Wenn ein hoheres Drehmoment in einem groBen
Winkel angewendet wird, kann ein Kardangelenk
brechen, was Verletzungen beim Bediener und Schaden
am montierten Teil verursachen kann

e Die Verwendung eines SteckschlUssels aus Chrom bei
handgeflihrten Werkzeugen flihrt zu einer kirzeren
Lebensdauer des Steckschlissels

¢ Die Oberflachenbehandlung ist nicht robust genug und
mitunter konnen Chromsplitter abgehen.
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Verwenden Sie einen Standard-Wobble-Adapter in Kombination
mit einem Standard-Steckschliissel, einer Verlangerung und einem
Schnellwechseladapter
Hinweis: Wobble-Adapter und Verlangerungen
' kdnnen als einzelnes Teil individuell gefertigt
werden, um die Bewegung und das Wackeln
/ noch weiter einzuschranken. In einigen Fallen ist
‘ Wackeln auch erwiinscht, da durch das Wackeln
. ein besserer Zugang ermdéglicht wird. In erster
Linie wollen wir aber das Wackeln verhindern.

Wenn es jedoch vom Kunden erwiinscht ist,

kédnnen wir die richtige Losung bereitstellen.
Vorteile

o Der Wobble-Adapter hat einen begrenzten Winkel von ungefahr 15°, sodass das
Kardangelenk nicht tbermaBig belastet werden kann
e Steckschlissel fur Elektrowerkzeuge sind langlebiger

Die Verlangerung sollte am Ende mit einem Wobble-Adapter ausgestattet sein.
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Abmessungen fiir Torx®/Torx Plus®, XZN-Bits und Torx®/

Torx Plus®-Steckschliissel

Torx®-Bits

*® s1 | s2
(mm) | (mm)

T7
T8
T9

T10
T15
T20
T25
T27
T30
T40
T45
T50
T55
T60
T70
T80
T90
T100

XZN-Bits

@

04
05
06
08
10
12
14
16
18

Torx Plus®-Bits

7IP 2,0
8IP 2,3
9P 2,5
101P 2,7
151P 3,3
201P 3,9
251P 4,5
27IP 5,0
301P 56
401P 6,7
451p 7.9
501P 89
551P 11,3
60IP 13,3
70IP 15,6
80IP 17,6
90IP 20,0
100IP 22,2
S1 S2
(mm) (mm)
3,6 BA
4,8 41
6,1 5,1
7.3 6,1
9,7 8,1
11,5 9,7
13,3 11,2
15,7 13,2
16,9 14,2

Torx®- Torx Plus®-
Steckschlussel Steckschliissel

%

E4 4EPL
14
e E5 SEPL 46 33
18 E6 6EPL 56 40
2,0 E7 7EPL 6,1 43
23 E8 8EPL 74 53
28

E10 10EPL 9,3 6.8
3.2

E11 11EPL 93 7.1
36
20 E12 12EPL 10 79
48 E14 14EPL 128 92
56 E16 16EPL 14,6 105
6.2 E18 18EPL 165 11,9
8,0

E20 20EPL 183 132
9,5

E22 22EPL 201 1438
11
127 E24 24EPL 220 157
142 E26 26EPL 237 175
15,8 E28 28EPL 255 183

E30 30EPL 273 200

E32 32EPL 290 213

*Manipulationssicher

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene
Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.

n GroBentabelle fiir Steckschliissel und Bits

Sindard | sedhiont. | ton- | o
schraube ALCC Kopf- kopf-
(mm) sc(hr;amu;ae schraube e
(es kann (es kann
andere andere
GroBen GroBen
geben) geben)
M2 4 1.5 T6/T8
M2.5 5 2 T8
M3 55 2,5 E4 T10
M3.5 (6) T15
M4 7 3 E5 T20/T25
M5 8 4 E6 T25/T27
M6 10 5 E8 T30
M7 1 E8 T40
M8 13 6 E10 T40/T45
M10 16 (17) 8 E12 T50
M12 18(19) 10 E14 T55
M14 21(22) 12 E14/E18 T55/T60
M16 24 14 E16/20 T60/T70
M18 27 (14) E24 T70/T80
M20 30 (32) 17 E24 T80/T90
M22 32 (17) E28 T90/T100
M24 36 (38) 19 E32 T100
M27 41 (19) E32
M30 46 22 E36
M33 50 (24) E40
M36 55 (54) 27 E44
M39 60 (27)
M42 65 32
M45 70 (32)
M48 75 36
M52 80 (36)
M56 85 41
M60 920
Me4 95 46
M68 (100)

Die Abmessungen in der GroBBentabelle fur
Steckschlissel und Bits basieren auf géngigen

Torx Plus®-
Kopfschraube

4EPL

SEPL
6EPL [8EPL]
8EPL [10EPL]
8EPL [12EPL]
10EPL [14EPL]
12EPL [16EPL]
14EPL [20EPL]
18EPL [24EPL]
20EPL [26EPL]
24EPL [30EPL]
24EPL [32EPL]
24EPL [36EPL]
32EPL [40EPL]

32EPL

36EPL
40EPL
44EPL

Standards. Die Drehmomentwerte sind Empfehlungen

basierend auf der Festigkeitsklasse und GroBRe
der Schrauben. Wenden Sie sich fur weitere

Informationen an das Kompetenzzentrum von Saltus.

Torx Plus®-
Zylinderkopf-
schraube

6IP
8IP
8IP/101P
10IP/15IP
15IP/20IP
201P/251P/271P
271P/301P
401P
401P/451P
45IP/50IP
55IP
55IP/60IP
601P/701P
80IP
90IP
1001P
1001P

03
03

04
05
06

08
10
12
14
16
18

Standard-Anzugsmoment

0,32
0,65
1,16
1,82
2,7
5,47
9,27
15,5
22,5
44,5
77,6
124
194
266
376
511
650
961
1290
1760
2260
2920
3610
4540
5440
7040
8710
10900
13100
16000

(Nm)

Festig-
keits-

klasse
10,9

0,45
0,92
1,63
2,56
3,79
7,67
13
21,8
31,6
62,6
109
174
271
373
529
720
915
1340
1820
2470
3180
4110
5080
6370
7620
9880
12300
15300
18500
22500

Festig-
keits-

1100
1610
2180
2970
3810
4930
6080
7630
9120
11800
14800
18300
22300
27000

HINWEIS: Torx® und Torx Plus® sind eingetragene

Marken von Acument Intellectual Properties, LLC.



Wichtige Normen fiir Steckschliissel und Bits

94

Montagewerkzeuge fiir Schrauben und Muttern

ISO 1174 / DIN 3121 Verbindungsvierkante
ISO 2725 / DIN 3129 SteckschlUsseleinsatze mit Innenvierkant

ISO 1173/ DIN 3126

Sechskantprofile - Mitnahme-Verbindungen fir hand-
und maschinenbetatigte Schraubendrehereinsatze und
Verbindungsteile

ISO 691/ DIN 475-2
Schlisselweiten-Toleranzen fur Schrauben und Steckschlissel

ISO 2936/ DIN 911
Winkelschraubendreher fiir Sechskantschrauben - Toleranzen
fur AuBensechskant

95



H, Essen, Germ.ZO

b

©Atlas Copco Tools Central Euroiim

Atlas Copco Tools Central Europe GmbH

LangemarckstraBe 35
45141 Essen
tools.de@atlascopco.com

www.atlascopco.com




	Appendix
	10	Best practices
	10.1	Scenarios

	09	Proper use of sockets and bits
	9.1	Use sockets and bits with correct applied torque for the tightening application
	9.4	Gripping the screw/bolt

	08	Bits and bit holders
	8.1	Bits
	8.2	Bit holders

	07	Sockets and bits standard Saltus portfolio
	7.1	Sockets: output drives
	7.2	Sockets: optional features
	7.3	Bit sockets
	7.4	Nut setters
	7.5	Stud setters
	7.6	Extensions
	7.7	Adapters and QCAs

	05	Tightening on live EV batteries
	5.1	Isolated and insulated solutions
	5.2	Product range: isolated socket solutions
	5.3	Tested
	5.4	Insulated tool covers

	04	Sockets for increased productivity
	4.1.1	ROTACTION best practices
	4.2	Ergonomics and safe tightening

	03	Machine-operated sockets and bits
	3.1	Use of the most suitable material  
	3.2	Tolerances  
	3.4	Quality and cost
	3.5	Head-to-head comparison
	3.6	4-panel example

	02	Hand-operated sockets vs.machine-operated sockets
	2.1	The difference

	01	Sockets and bits critical to fastening
	1.1	Safety and total cost of ownership (TCO)

	06	Customized sockets and bits
	6.1	Customizable factors


